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시 험 31 


I . 선택문제 



계는 ( ) 이다. 

(기 a>*, (u)fl = b , (디 a〈i, (근) 확정할수 없다 

2. 련 립방정 식|ᄑ _ 2 ᅮᄀ 3 의 옹근수풀이 는 ( )개이 다. 
[xt + yz = \ 


(기1, (니2, (이3, ( h )4 

3. 그림에서 AB 는 원 O 의 직경, CO 는 요8에 평행인활줄, 
와 SD 가 점 표에 서 사귀 면 쇼 lED=a 이 다. AC 公표와 쇼 ABE 외 

면적의 비는 ( ) 이다. 

("1) sin a , (i-)cos a , 

(c) sin 2 a , (s)cos 2 a 

4. 방정식 jc 2 -(A:-2 )jc + (A: 2 +3 소 +5) =0 의 

두개 의 실 수 풀 이 를 사, :니 이 라고 할 때 
xf +x 2 2 의 최대값은 ( ) 이다. 

0)19, (니 18, (이 5^, (리 우의 답이 모두 틀린다 

5. 직3각형 요 8C 에서 CE 는 직각 신의 2등분선이고 CE + BC=AC 
일 때 If 는 ( )와 갈다. 



a /2 +、[금 ( . 1 + 2、 f 궁 

(니 ^厂 


신!乂 (H) 2V6-V2 


6. 함수 j = ax + -(l-jc)(a>0, 0< jc <1) 의 최소값은 ( ) 이다. 





(0<a<l) 


a (0< a < 1) 

는 -)， ᅳ 1: 삐 

ii . 재우기문제 

1. a , b,c 는 모두 0이 아닌 실수이고 ab = 2 (a + b ), bc =3 (b + c ), 

ca = 4 (c + a ) 일 때 오는 _이다. 

公 

2. 제 형 公여 S // C 公)에 서 CE 는 IBCD 

의 2등분선이고 CE UZ ) ，公五 = 2소 E 이며 신표는 
제형을 면적이 心인 부분으로 나눈다. 이때 
'=1 이면 心은 _이다. 

3. 니 /5 자이면 사바 3 +50 =_이다. 

X 2 + 2 x + 2 

4. 변의 길이가 각각 6, 8, 10인 3각형의 내심과 외심사이의 거 

리 는 _이 다. 

m . 풀이문제 

1. m 파 «이 옹근수일 때 방정 식 lK 2 -2 mx^n = 02\ 두 풀이 x b 
시은 l < xj <2, 2< x 2 <34 - 만족시키는가? 

2. 그림에서 원 O 는 八 ABC 의 외접점이고 
이는 내접점 이 다. 두 원의 반경 을 각각 R, Y 라 
고 하자. 义(기를 연장하여 원 O 와 점 D 에서 사귀 
게 하면 AO , • OpD = 2 i?r 임을 증명하시오. 

3. 1994 X 1994 바른4각형 표의 매 칸 에 흰 
색 또는 검은색을 칠하는데 이 표의 중심에 관 
하여 대칭인 두개 칸도 서로 다른 색 이 되게 한다. 이때 매 행과 
매 렬에서 검 은색칸의 수와 흰색칸의 수가 같게 할수 있는가? 
왜 그런가? 
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시 험 32 


I . 선택문제 

1 . aybycydyO , x = -Jab + 4 cd , y = 4 ac + yfbd , z = -Jad + -Jbc 
일 때 u , z 의 크기관계는 ( ) 이다. 

(기 x〈z < y,(^-)y <z < x ,( n) x <7 <z,(h) z <y <x 

2. i 3 가 씨수일 때 방정식 X 2 — pjc — 580 p = 0 의 두 실수풀이는 모 
두 옹근수이다. 그러면 ( ) 이다. 

(-1)0<^<10, (ᄂ)10〈，〈20, 

( 디 20 냐〈 30, ( 리30 냐〈 40 

3. 그림 에 서 ABCDE 는 바른5각형 이고 

丄 P , ᅥ g 및 ^? 는 J 에서 CD , 표 혹은 

그 연장선에 그은 수직선이다. 점 0가 이 바 
른 5 각형의 중심이고 OP=l 일 때 
WO + jg + ji ? 는 ( )와 같다. 

(기 3, (니 1+ V 、 (디 4, ( h )2+ V 5 

4. a 2 - 3 a + l =0 일 때 ---의 값은 ( ) 

3 a 2 +3 

와 갈다. 

(기 (니 (디 ( H ) - 
v 9 9 3 9 

5. 그림에서 바른4각형 幻 P 0 요가 A 쇼 8 C 에 
내접하였다. 이때 MOR , ASOP 와 ACRQ 
의 면적이 각각 화=1，爲=3,爲=1이면 바론4각형 
OPQR 의 변의 길이는 ( )와 같다. 

(기 V2, (니 S, (디2, ( H )3 

6. jc , y , z 가 부 아 닌 실 수 이 고 

3 x + 2 y+z = 5, 2 x+y -3 z = 1^- 만족시 킨다 . w = 3 jc + y -7 z 일 때 m 의 최 
대값과 최소값의 합은 ( )와 같다. 

, 、 62 , 、 64 , 、 68 , 、 14 

77 11 、’ 77 77 





II . 재우기문제 

« = 3, •••, 1996일 때 2차함수 3；=«(«+1>: 2 -(2« + 1) x +1 의 

그라프가 x 축에서 잘라내는 선분들의 길이의 합은 _이다. 

2. AWSC 에서 교 石, SC =4 이다.소8를 직경으로 하 

는 원을 그리면 BC , 와 점 D 와 표에서 각각 사귄다. 그러면 ^ 
CD 표의 면적은_이다. 

3. 한 원의 아낙에 6000개의 점이 있는데 그중 임의의 세점은 한 
직선에 놓이지 않는다. 이 원을 2( X )0 개의 부분으로 나누되 매 부분은 
세개의 점을 포함하고 이 세점에 대하여 임의의 두점사이의 거리가 
옹근수이면서 9를 넘지 않도록 한다. 이때 이 세점을 정점으로 하는 
3각형들가운에서 크기가 꼭같은 3각형은 적어도 
_개 이 다. 

4. 그림 에 있는 A 섰 SC 에 서 소8 = 425, BC 

450, (스4 = 510이다 . A 丄8신의 아낙에 있는 점을 
라고 하면 선분 DE , FG , HI 는 모두 점 P 를 
나며 길이는 d 이고 변 AB , BC , (그4 에 각각 평 
이다. 그러면 d = _이다. 

m . 풀이문제 

1. 에서 AB } AC , A 4 의 한 외각 
의 2등분선이 AW 5 C 의 외접원과 점 표에서 사 
귄다. 점 표에서 dS 에 수직선을 긋고 셨요와 사 
귀는 점，라고 하면 2 소厂=소임을 증명 
하시 오. 

2. a 7} 어 떤 실수일 때 방정 식 

, 1 , 1 - 은 하나의 풀이를 가지 

、/(公 - \)x 2 +2x-a 、 /2( a - 1)^ -2a + 10 

겠 는가? 

3. 1994보다 작은 임의의 998개의 서로 다른 자연수들중에는 그 
것들중 어느 두수의 합과 같은 수가 적어도 한개 있다는것을 증명 
하시 오. 
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시 험 33 


I . 선택문제 


1. x= V 2 일 때 jm (2 x 5 +2 jc 4 -53 jc 2 -57 jc + 54) 1997 의 값은 

( ) 이 다. 

(기 0 , (니 - 1 , (디 1 , ( h )2 1997 

2. 직3각형에서 빗변의 길이를 C , 내접원의 반경을 r 라고 하면 

내접원의 면적과 3각형의 면적의 비는 ( ) 이다. 

, 、 nr . . k r , . n r ， 、刀 :' 2 

(기 - —■： (니 -， ( C ) --， ( H ) 一오 - 2 

c + 2r c + r 2c+ r c +r 

3. m 2 +m + 7 이 완전두제곱수로 되는 옹근수 m 들 모두의 적은 

( ) 이 다 

0)84, (니 86 , (ᄃ) 88 , ( h )90 

An 

4. AB 는 반원의 직경이고 SC 는 점 요에서 BC = — = r 가 되 

* - - 2 


게끔 반원을 자른 선 이 다. 는 반원과 점 에 서 사귀 고 야 는 
丄 8 와 수직이다. 이때 의 길이는 ( ) 이다. 



5 방정식 : 4 |차픗匕■가 하나의 실수풀이를 가지게 


하는 실수 a 의 개수는 ( ) 이다. 

(기1, (ᄂ) 2, (디3, ( h )4 

6. 그림 에서 IMON=20°, J 는 OM 우의 
한점, 04 = 4”, 公는 CW 우의 한점, OD= 
8々，신는1우의 임의의 한점, S 는 幻公우 
의 임의의 한점이다. 이때 꺾임선 요 8CD 의 
길이 요 8+SC+C 幻의 최소값은 ( ) 이다. 

(기10, (니11, (디12, (리13 
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II . 재우기문제 


1. y 니 4 x 2 +4 x + l + Vx 2 -2 jc + 1 의 최소값은 _이다. 

2. 제형 셨 SC 公의 면적은 쑈이고 ABIICD, AB = b, CD = a(a < 

b), 대각선 와 BD 는 점 (9 에서 사귄다. A 50 C 의 면적이 

일 때 y =_이다. 

公 

3. ( x 2 - x + l ) 6 4 - 전개하면 a 12 x 12 + fl 11 x %?-+ fl 2 x ： 2 + fl 1 x + flo 이 된 

다. 그러면 a l 2 + a m * a s + a 6 + a 4 + a 2 + a 0 = _이다. 

4. AiSC 에서 / S =100°， ZC 의 2등분선은 점 표에서 丄8와 사 

귄다. 우에서 ZCSD = 20° 되는 점을 D 라고 하고 D, 표를 맺으면 
ICED = _이 다. 

in . 풀이문제 

1 . 주어진 포물선 :껴근+따+公에 대하여 실수 ;?, 우가 ap = 2(b + q) 
를 만족시킨다. 이때 

( 1 ) 포물선 j = x 2 +px + 우는 주어진 포물선의 정점을 지난다는 
것을 증명하시오. 

( 2 ) 다음의 두개의 2 차방정식 x 1 +ax+b=Os\- 났+/«+우= 0 중에서 
적어도 하나는 실수풀이를 가진다는것을 증명하시오. 

2 . 그림에서 원 O 는 ᅀ 의 내접원이고 D , 표,，는 세개의 
접점이다표를 맺고 점，에서 左*표에 수직인 
선분厂 P 를 그으면 LDBP= /ECP 임 을 증명 
하시 오. 

3. a , Z ? 가 정의옹근수일 때 a 2 + 6 2 을 a + b 
로 나눈 상을 q , 나머 지 를 r 라고 하면 q 2 +r 
= 1993을 만족시키는 의 쌍을 모두 찾으시오. 
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I . 선택문제 


시 험 34 


1. X :匕은일 때 在-古- 3 士 4 - JC 2 의 값은 ( ) 이다. 

(기(니1, (디 2 투, ( = ) V 5 

2. 방정식 여一 1) 났一(2«-1) jc+fl+l=0 의 풀이는 모두 정수이다. 

이때 취할수 있는 a 의 값의 범위는 ( ) 이다. 

(-i)a < -1 또는 a>l, (i-)fl < -1 또는 

4 

( 디 a < -1 또는 a >1, (s)fl < -1 또는 1 ^匕으 

4 

3. 제 형 ᅥ S CD 에 서 AB//CD, 이 고 

E,F 는 각각 의 가운데점, 와 의 사 

귐점을 O, 느 0EF 는 변의 길이가 1인 바른3각형 

이다.의 면적이 일 때 S ABCD = 

( ) 이다. D ᄇ 

(기 12々, (니 14V3 , (c) 16V3, (H) 18^3 

4. 실수 x，y 가 2 x 2 + : _ = 6 jc 를 만족시킬 때 x 2 +y 2 + 2jc 의 최대값 

은 ( ) 이 다. 



(기)14, (니15, (디16, (리17 
5. 그림에서 AB 는 반원의 직경이고 점 O 
는 원의 중심, C 는 셨요의 연장선우의 점， CD 
와 반원 이 접 하는 점 을 D 라고 하자. DE 上 AB 
일 때 丄 E : 표 S = 4 : 1, C 公로分이 면 SC 의 길이는 
( ) 이 다. 


(니 


(리 


6 . 만일 포물선 7 = 났_(소_1)^_소+1과 x 축과의 두개의 사귐점과 
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포물선의 정점이 바른3각형을 이룬다면 A ： 값의 개수는 ( ) 이다. 

(기1, (니2, (디3, ( h )4 

II . 재우기문제 

1. 2 ^ (a 우 0, 야 |) 이 면 —의 값은 _이 

x +x+\ 2 x +x +\ 

다. 

2. 바른6각형 쇼80的，에서 변 CD, …의 가운데점을 M, N 이라 

고 하고 과 BN 2\ 사귐점을 i 3 라고 하면 ^의 값은 _이다. 

PN 

3. n 이 정의옹근수이고 9« 2 +5« + 26이 이웃한 두 자연수의 적 이 

되면 «= _이다. 

4. 한장의 직4각형종이 ABCD 를 접어서 A, 신가 일치되게 하 

였다. 소 D = 9, 소8=12일 때 접힌선의 길이는 _이다. 

m . 풀이문제 

1. a, 스는 a 3 -3a 2 +5a=\, b 3 -3b 2 +5b = 5% 만족시킨다. fl + 스의 
값을 구하시오. 

2. 직 선 j = - Ijc + 1 파 jc , 少축과의 사귐 점 은 

각각 A, S 이고 요8를 한 직각변으로 하는 2등변3각 
형 ABC 는 1사분구에 있다. 2사분구안의 한점 
P{a, 에 대하여 A 쇼^의 면적파 A 요 8 C 의 면적 

이 같을 때 a 의 값을 구하시오. 

3. 두 동심 원의 중심 은 O 이 다. 작은 원의 한점 살을 지 나는 작 
은 원의 활줄 와 큰 원의 활줄 BMC% MA 丄 SC 되 게 그으면 
WS 2 + SC 2 + Cv 4 2 의 값은 일정하다는것을 증명하시오. 
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I . 선택문제 


시 험 


35 


1 1 1 1 
3 + V3 5V3+3V? 7 V?+ 5V7 公 U [ 元몌 i 


= ( 


기 ;， 


아 


2. —<2 이고 一 > -3 이면 취 할수 있는 jc 의 값범위는 ( ) 이 다. 


(디 x<-^ 또는 x>j, ( h ) 우의 답이 모두 틀린다 

3. 그림에서 점 D,E 는 각각 바른3각형 
의 변 SC 와 우의 점이고 CD = AE , 와 
BE 는 점 P 에서 사귄다. 점 요에서 소 D 에 수직 
선 BQ 를 그었 을 때 PE ^%, P 公 = 3이 다. 이 때 

의 길이는 ( ) 이다. 

O) 4V3, (니6, (디7, ( h )8 

4. 실수 a, 스가 각각 -4-^-3 = 0, 시+스 2 -3 = 0을 만족시킬 

公 公 

때 ^^의 값은 ( ) 이다. 

公 



(기7, (니8, (디9, (리10 

5. 그림에서 한 직선이 제형 3SCO 의 변 
BA , DC 의 연장선과 각각 점 E , •/ 에서 사귀며 
AD , BD , AC,BC 幻 t 각각 점 八 에서 사 

An 

건다. EF=FG = GH = m=IJ 일 때 ——는 ( )와 




같다. 



10 



6. 원 (9 의 반경을 r , 두 직경을 AB , CD , / AOC =60\ P 를 
SC 의 임의의 한점이라고 할 때 와 는 각각 CD , 와점 
표,，에서 사귄다. 이때 AE AP + DF DP ^{ ) 이다. 

(기 3 r 1 2 ， (니 2 Sr 2 * , (디4, 2 , ( H ) 3표 r 1 


II . 재우기문제 


1. 2차함수 ：戶一 戶 _« 대 +?«+2의 그라프의 정점을 成 x 축과의 두 
사귐점 을 각각 라고 하면 AJ 5 C 의 면적 의 최 소값은 _이 다. 

2. 그림에서 직3각형 의 아낙에 직 
4각형 DEFG7} 내 접하였다. 점 는 요8우 
에 있고 점 G 는 우에 있으며 EF 는 빗변 
SC 우에 있다. 요8=3, AC =4, 직4각형 DEFG 의 

면적이 |일 때 BE 의 길이는 _이다. 



3. «이 자연수일 때 2 8 +2n+2” 이 완전두제 곱수 

이면 n = _이다. 

4. 그림에서 A , B , C,D 는 한원우에 있는 점이 
고 BC=CD = 4, 乂표=6이다. 선분 S 표와 公표의 길 
이가 모두 정의옹근수이면 SD 의 길이는 _이다. 

in . 풀이문제 



1. 방정식 : + 우 = 0이 옹근수풀이를 가질 때 자연수 P , 
다의 값을 구하시오. 

2 . 그림에서 AABC 는 원 O 의 내접3각형 
이다. A8JC 의 2등분선은 SC 와 점，에서, 

사귀고 원둘레와 점 고에서 사귄다. 표는 점 

에서 원둘레와 접 하며 의 연장선과 점 E 
에 서 사귄 다. SD 를 맺 고 BD =3 S,DE + EC = 6, 



요 S : 셨 C = 3:2 일 때 BF 의 길이를 구하시오. ' 

3. 2차함수 y = ax 2 + bx+c (a >0) 의 그라프는 x , j 축과 각각 한 

점에서만 사귀는데 그 점을 각각 P, 으라고 하자. PQ=2^2, 

b + 2 ac =0, 1차함수 ；; =jc + m 은 점 i 5 * 를 지 나며 2차함수의 그라프와 

다른 한점 요에서 사귄다. APQR 의 면적을 구하시오. 
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시 험 36 


I . 선택문제 

1. 같기식 、! a ( x - a ) + 、! a ( y - a )= - 는 실수범위내 

에 서 성 립 하 며 그중 化 ; c，y 는 서 로 다 른 실 수 이 다 . 이 때 

성네: 의 값은 ( ) 이다. 

x-xy + y 

(기3， (니 I , (디2, ( H ) | 

2. 2차함수: | pfljc 斗公 x + c ( a >0) 의 대칭축이 x = l ; 이고 X ! = V 2, 

x 2 = jr ， x 3 = 0 일 때 대응하는 y 의 값을 y b y 2 , y 3 이 라고 하면 기，7 2 , 
y 3 의 크기관계 는 ( ) 이 다. 

i ^) yi < y 2 < y 3 , (니 7 i > y 2 > y 3 , 

( c ) y 2 <7 i < y 3 , ( s ) y 2 >yi > y 3 

3. A ABC 에 서 L CAB =\20°, AD 丄 요 8 이 고 

AB = CD=l 일 때 SD 의 길이는 ( ) 이다. 

O ) 42, (니 S , (디 V 2, ( h ) 3 S 

4. 방정식 [3 jc -4|]-2 jc -1 = 0 의 실수풀이의 ^ ^ 

개수는 ( ) 이다. 여기서 [ ] 은 x 값을 넘지 않 

는 최 대의 옹근수를 표시한다. 

(기1， (니2, (디3, ( h )4 

5. 4각형 셨公 C 公에서 IDAB = ICBA , ICDA = 90\ IBCD * 

78。,丄8 = 2乂/)이다. 이때 의 크기는 ( ) 이다. 

(ᄀ)60°, (니66°, (이 72ᄋ, ( h )80° 

6. 2차함수의 그라프는 두점 A ( l , 0) 과 5(5, 0) 을 지 난다. 그러 나 
직선 y =2 x 우의 점은 지나지 않는다. 이때 그 정점의 세로자리표의 
최대값과 최소값의 적은 ( ) 이다. 

(기3, (니4, (디5, (리6 

II . 재우기문제 

\. a , b , c 7\ 실수이고 6 2 — 6 c —8 a + 7=0, 6 2 + e 2 +6 c —6 a + 6=0 일 
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때 a 가 취할수 있는 값범위는_이다. 

2. 부채형 (X4S 의 활줄 소 8=18 이 고 반경 이 6 인 원 신가 CM, 

OB, 와 접 하며 원 D 는 원 C, OA, 05와 접 한다. 이때 원 D 의 
반경은 이 다. _ _ _ 

3. a 는 V 3 + V 5- V 3- V 5 5] 소수부이 고 스는 나6 + 3推 니6- 내 

의 소수부일 때 丄의 값은 _이다. 

a 公 

4. 바른 4 각형 의 아낙에 있 는 한점 에 서 세 정 점 까지 의 

거리는 각각 1,2, 3 이다. 이때 이 바른 4 각형의 면적은 _이다. 

m . 풀이문제 

는 옹근수이고 방정식 ajc 2 +ijc + lM ) 의 서로 다른 정수풀 
이는 모두 1보다 작다 .fl 의 최소값을 구하시오. 

2. 바른 6 각형 ABCDEF S] 한변의 길이가 1 이고 그안에 변 
셨요에 평행인 임의의 선분 QR7} 있다. 소8 CD 표，에 내접된 2요를 
밑변으로 하는 3 각형 요의 면적의 최대값을 구하시오. 

3. A 쇼 8C 에서 D 는 변 우의 한점 이고 AD:DC=2:l, lC= 45°, L 
소 DS=60 ᄋ일 때 AB 는 ᅀ SC 幻의 내접원의 접선이라는것을 증명하시오. 


시 험 37 

I . 선택문제 

1. a, b, c ， d , m, « 은 모두 정수이 고 P= yfab + 4cd , Q = 

4ma + nc - ᅭ一 + - 이면 P, 2의 크기관계는 ( ) 이다. 

\ m n ᅭ 

{-^)P>Q, {^-)P<Q, (디규 >2, (리 확정할수 없다 

2. 2차함수 ;; = ax 2 +6 x + c 의 그라프가 그림 

파 같을 때 다음의 6개의 대수식 b 2 -4ac, 
abc, a —b + c, a + b + c, 2a —b, 9 a —4 Z > 중에서 
그 값이 부수인 식의 개수는 ( ) 이다. 

(기1, (니2, (디3, ( h )4 
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3. 직경 이 d 인 원 O 에서 35와 CZ) 는 서로 수직 인 두 활줄일 
때 다음의 식들가운데서 정확한것은 ( ) 이다. 

{ n ) AC 2 + BD 2 yd \ 

(L)AC 2 +BD 2 <d 2 , 

( rz ) AC 2 + BD 2 = d 2 , 

(리사: 2 +SD 2 파，의 크기관계는 확정할수 없다 

4. 방정 식 19 jc + 93 j ； = 4 j 내 의 정 의 옹근수풀이 는 ( ) 개이 다. 


(기1, (니2, (디3, ( h )4 

5. 한변의 길이가 fl 인 바른4각형섰 SCD 에서 
한 직선이 WS, 와 사귀는 점을 각각 E , ，라고 
하자. M 라의 면적이 바른4각형면적의 5각 

형 EBCDF 의 둘레의 길이가 바른4각형 ᅥ SCD 둘 



레의 길이의 &이면 A 쇼대의 둘레의 길이는 ( ) 이다. 


(기2이 (니 yfl , 
6 일 때 



(리 3a 


X 3 

x 6 — 2-\[2x i +1 


의 값은 ( 


) 이 다. 


(니 4, 


(미#， 


( = ) 


V2-1 


II . 재우기문제 


1. 반경 이 요 인 원 (9 에서 두개의 활줄 AB = R , CD = ^7? 이 다. 


ABIICD 이 면 요8 와 CD 사이 의 거 리 는 JM-. 

2. 함수 y=x(x+l)(x+2)(x+3) 의 최소값은 

3. 그림에서 바른3각형 요 8C 의 세변이 하나 

의 원둘레와 6개의 점 에서 사귄다. JG = 2，GF = 
13 ， FC=1,HI=7 일 때 D 표의 길이는 _이다. 

4. jc 에 관한 방정식 x 2 -x+l-m = 0 의 두 
실수풀이 a , ^ 7\ .|너.시산| = 5를 만족시 킬 때 


_이 다. 
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m 이 취 할수 있는 값범 위는 _이 다. 

m . 풀이문제 

1. 함수 ;; = 4jc 2 -4ajc + a 2 -2a + 2(0<x<2) 의 최소값이 3일 때 
a 의 값을 구하시오. 

2. A：，y 는 실 수이 고 : c 2 + 사 + y 2 =l 일 때 X 1 - 
자 수 J 2 의 값범위를 구하시오. 

3. 등변4각형 소 8CO 에서 스 8 = 60°,D 를 지 나 
는 직선과 BA, SC 의 연장선과의 사귐점을 각각 
E, ，라고 하고 AF, 신표의 사귐점 을 M 이 라고 할 
때 CA 2 =CE • CM 임을 증명하시오. 



시 험 38 


I . 선택문제 


1.2 차함수 少 =ajc 2 + 公 jc + c 의 그라프는 少 = |ᄌ 2 의 그라프를 평행 
이동하여 엄는다. 만약 그라프가 x 축과 두점 ( — 1,0) 에서 사귀 

고 기축과 점 £> (0, 에서 사귀며 정점이 요일 때 4각형 셨 SCZ) 의 


면적은 ( ) 이다. 

(기9, (니10, (디11, (리12 
2. { ji + S ) 6 을 넘지 않는 최대 옹근수는 ( ) 이다. 


(-1)7038, (니7039, (、=) 7040, (2)7041 
3. 한변의 길이가 1인 바른4각형 에 

서 표는 싶左>의 가운데점, P 는 신표의 가운데점,， 
는 SP 의 가운데점 일 때 厂에 서 SD 까지 의 거 리 
는 ( ) 이다. 


(기) 





(디 


V2 

12 


(s) 


V2 

16 



4. 소는 실수이고 방정식 jc 2 -2A: x +A： 十名=0의 두 실수풀이를 a,b 
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라고 할 때 ( fl - l ) 2 + 必 一 I ) 2 의 최소값은 ( ) 이다. 

(기) 0, (니8, (디 12유, ( H )18 

5. 2등변직3각형 셨 SC 에서 빗변 Jc 우의 한점을 P 라고 하자. 
점 P 에서 에 그은 수직선의 밑점을 표, SC 에 그은 수직선의 
밑점을 F , 표，에 그은 수직선의 밑점을 G 라고 하고 Gi 5 의 연장 
선우에서 PD=PB 되는 점을 D 라고 할 때 5 C 와 DC 사이에는 
반드시 ( ) 관계 가 있다. 

( 기 갈으나 수직 이 아니 다， ( 니 같지 않으나 수직 이다, 

(디 같고 수직이다, (리 같지도 않고 수직도 아니다 

6. 방정 식 났+3났/-30/=517의 옹근수풀이 의 조는 ( ) 개이 다. 

(기1, (니2, (디3, ( h )4 


.0< x<a 일 때 다음식을 간단히 하면 


▽ 『게 T 지 戶…(元 〒 i + •폐 2 厂 ' 

2. A ᅥ SC 에서 스8의 2등분선은 변 ᅥ(그와 B 

점 규에서 사귀고 이의 2등분선은 변 sc 와 점 yh 

e 에서 사귄다. 만일 세점 p , q , <그를 지나는 원 yj/Ae 

둘레가 AJSC 의 내심 요를 지나면서 戶2=1이 ^^\/ \ 
면 Pi ? 의 길이는 _이다. A P c 

3. |ᅬ브2 를 만족시키는 모든 실수 에 대하 

여 부등식 戶+사+1〉끄+/?를 성 립시키 는 JC 의 범 위는 _이 다. 

4. /c = 90° 인 AJSC 에서 세 변 a , c 에 대 한 방정식 fl ( l - 

jc 2 )-2 a / I&c + c (1 + jc 2 ) = 0 의 두 풀이의 두제곱의 합이 12이면 a \ b\c 
=_이다. 


in . 풀이문제 

1.원에 내접한 4각형 소 8 CZ ) 에서 AB = 
AD,PB = BO,CE J _ PE , CD = i 8 일 때 DE 를 구 
하시 오. 
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2 . 두 실수 x 와 y 의 두제곱의 합이 7이고 세제곱의 합이 10일 
때 jc + y 의 최대값을 구하시오. 

3. 원 O 의 활줄 셨 S 가 두 점 에 의 하여 
3등분되 고 활등 가 점 E , ，에 의하여 3등분 
되 였 다. EC 와의 사귐점 을 " 라고 하면 

IASB= ^ 스4 OS 임 을 증명 하시 오. 


시 험 39 



I . 선택문제 


, , ^ _ a + b-c a-b + c - a + b + c 

우0이고 -=-=- 일 때 

c b a 

여+切必 +c)(c+ 句 는 ( )와 같다 
abc 

(기8, (니 -1, (디 8 또는 -1, (리 확정 할수 없다 

2. 방정식 7 x 2 -( A :+13 )x + A : 2 - A :- 名 =0( 소는 실수)의 두 실수풀이 

가 a, 신이고 0〈 a 〈1，1〈 신〈2일 때 소가 취할수 있는 값범위는 
( ) 이 다. 

(기3<소〈4, (니 -2 〈소〈一1, 

(디3<소<4 또는 _2<k 《一 I, ( H ) 풀이가 없다 

3. A 념公 C 에 서 ZA= 100°, 乂 公 = 60°, 

SC =1 이 고 표는 의 가운데 점 , O 는 변 
SC 우의 한점 이 며 오0=80°이 다. 이 때 

S AA Bc+2S Acm ^( ) 이다. B d C 

(ᄀ) #“ᄂ) #，(ᄃ) #“ᄅ) # 

4 8 6 3 

4. a > 0, * > 0 이 고 V ^( V ^ + 2\fb)= + 6\fb) 일 때 



2a 4 + a 3 b-mab 2 -64b 3 +b A 
a 4 + 2a 3 b - 64ab 2 - \2Sb 3 + 2b 4 


값은 ( 


) 이 다. 
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(s)2 


(기) (이, (며 

5. 안에 있는 한점 P 를 지나며 세변에 각각 평행인 직 
선을 그린다. 이때 얻어지 는 3 개의 3 각형의 면적 이 각각 4, 9, 49 이 
면 AdSC 의 면적은 ( )와 같다. 

(-1)100, (니 144, ( C ) 169, (5)196 

6. ，가 씨수이고 ;/의 약수전부의 합이 완전두제곱수이면 이 조 

건을 만족시키는 씨수 의 개수는 ( ) 이다. 

(기1， (니2, (디3, ( h )4 

II . 재우기문제 

1. 어떤 2차함수가 x = i 일 때 최대값 25를 가지고 그라프와 x 

2 

축이 두점 에 서 사귀 며 두 사귐점 의 가로자리 표의 두제 곱의 합이 13 
이면 이 2차함수의 식은 _이 다. 

2. 그림 에 서 반원의 중심 O 는 직 3 각형 
의 빗변 AB 우 에 있고 두 직각변과 각각 

O , 표에서 접한다. ᅀ의 면적이 "이고 빗 
변의 길이가 C 이면 원의 반경은 , 】!斗. A OB 

3. 함수 게 4 ：戶 +5 의 최대값과 최소값의 적은 

야 +1) 

이다. 

4. 요 S 니신인 2 등변 3 각형 요 8 C 에서 정각 스4=20。 이고 
변 요8우의 한점 £>를 요 D = SC 되게 취하면 의 크기 

는 _이 다. 




ffl . 풀이문제 


1. 변의 길이가 1인 바른3각형 에서 정점 3를 지나는 직 

선 /을 긋고 정점 5, 신에서 직선 /까지의 거리를 각각 쇠，之이라고 
할 때 쇠+쇠의 최대값을 구하시오. 


2. 그림의 원 0에서 IAOB=\20°, 戶刀와 
원 o 는 r 에서 접하고 세점 山가 한 직 
선에 놓이면 A4P：r 의 2등분선은 dr,sr 와 
각각 C, D 에 서 사귄 다. M CD 에公 COB 임 
을 증명하시오. 
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3 . 자연수 « 이 m 개의 정 의홀수인 약수(약수 1을 포함)를 가지 
면 «은 m_l 개의 련이은 자연수들의 합형래로 표시된다는것을 증 
명 하시 오. 

시 험 40 

I . 선택문제 

1. 义=^시일 때 의 값은 ( ) 이다. 

2 x 

(，우,…)#, 비，네# 

2. m , n 은 모두 정의 실수이고 방정식 x 2 +mx + 2n = 0^\- 방정식 

x 2 +2 «jc + m = 0 은 모두 실수풀이 를 가진다. 이때 m +« 의 최 소값은 
( ) 이 다 • 

( 기 4, ( 니6, ( 디8, ( 리10 

3. 스4=90。, 스8=90。인 직 각제 형 요 SCD 에 서 요8=7, 

AD=2, 503이 다. 요8우의 점 p 를 찍 고 成 分를 정 점 
으로 하는 3각형 과 P, B, C 를 정 점 으로 하는 3각형 이 
서로 닮은 3각형이라면 이런 점 규는 ( ) 개 있다. 

(기1， (니2, (디3, ( h )4 

4. AJSC 에서 ZC =90 •，스4 의 2등분선이 SC 와 사귀는 점을 

끄라고 하면 AB ~^ C 는 ( ) 과 같다. 

(1) sin ^4 , (니 cosW , ( c ) tan ^4, ( h ) coU 

5. 지 j 는 실수이고 jc + y ， jc - y ， 자, 즈의 4개의 수가운데서 3개 

少 

가 갈은 수값을 가진다면 이런 성질을 가지는 수의 쌍 ( U ) 의 개수 
는 ( ) 이다. 

(기1， (니2, (디3, ( h )4 
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6 . a = — . 


때 a 2 + Va 4 + fl+i 의 값은 ( )와 


갈다. 


기#， 


(니 V 2, 


(디 부, 


나 


II . 재우기문제 

1. 직4각형의 대각선의 길이가 #이고 두 이웃변 fl , z > 의 길이 

가 m 2 + a 2 m -12 fl = 0, w 2 +6 2 w -12 i = 0 (m 우 0) 을 만족시 키는 직4각형 
의 둘레는 _이다. 

卜시 6 - f ，+ Vf -2 

2. jc >0 일 때 ^ 一一 —— 인 — 의 최소값은 _파 같다. 

H! + ( x3 v] 

3. 그림 에서 는 반원의 직경 이고 C, D 

는 반원우의 두점 이 다. CD = Bb, 와 S 3 의 

연장선이 사귀는 점을 규라고 할 때 AP: CP= p 
3 : 4이고 ᅀ ADB 의 면적이 16、/금이면 丄자의 
길이는 _이 다. 

4. 점 M (이이는 1사분구의 점이다. 1차함수가 점 삼을 지날 때 

이 직선과 자리표축들로 이루어지는 3각형의 면적이 최소로 되는 
직선의 방정식은 _이다. 



in . 풀이문제 

Lx 에 관한 방정식 ( m —8) x 2 — 2( m —4 ):t — 
0 + 2) =0이 적어도 하나의 부수풀이를 가질 때 
취할수 있는 w 의 값범위를 구하시오. 

2. 그림에서 점 살은 A ■그의 아낙의 한 점이 

고 스 8MC=90°+1 ABAC, 직선 고 M 은 ABMC 의 외 
2 

접원의 중심 O 를 지난다. 점 삶은 A 요 BC 의 내심이 
라는것을 증명하시오. 
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3. 변의 길이가 1인 바른3각형의 무게 
중심 은 0이 다. 바른3각형안에 원의 중심 이 
O 인 하나의 원(원 O ) 을 그리 고 다시 3각형 
의 두변과 원 O 의 원둘레와 접하는 원 
원 0 2 ,원 0 3 을 그린다. 이때 4개 원의 면적 
들의 총합의 최대값과 최소값, 그리고 면적 
의 총합이 최대로 될 때 원 O 의 반경을 구 
하시오. 


시 험 41 

I . 선택문제 

1. _-스| + 必 = 1을 만족시키는 부아닌 수들의 쌍 ( a , 의 개수 

는 ( ) 이다. 

(기1, (니2, (디3, ( h )4 

2. 자이 1원2차방정식 ajc 2 +*x + e =0 (a 손 0) 의 풀이 일 때 판별식 
스 2 -4 ac 와 두제곱식 M =(2 flx 0 + i ) 2 의 관계는 ( )이다. 

(기 A > M ,( u ) a = m , (디 A < M ,( h ) 확정할수 없다 

3. jc 2 -13 x +1=0 일 때 jc 4 + jc -4 의 일의 자리수는 ( ) 이다. 

(기1, (니3, (디5, ( h )7 

4. 그림 에 서 비 례 함수，는 x 와 y = ax(a > 0) 의 

그라프는 거끌비례함수 y = l ( A ：〉0) 의 그라프와 

X 

각각 점 A , 신에서 사귄다. 만일 직3각형 와 

직3각형 COZ ) 의 면적 이 각각 心이 라면 '와 
心의 관계는 ( ) 이다. 

(기사‘ S 2 , (니누‘ S 2 , (^) S t < S 2 ( h ) 확 
정할수 없다 

5. 등변제형 ᅥ SC 公에서 AB // CD , AB = 

2 CD , 스4 = 60°,표는 밑변 丄8우의 한점이고 FE 
= 厂8=념 신，서 = 소8 이 면 AE :EB 는 ( )와 같다. 

0)1:2, (니1:3, (디2:5, (리3:10 A E 
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6 . x 1} x 2 ,-, x g 7\ 모두 정의옹근수이고 ᄌ ! < x 2 < ••• < x 9 , +x 2 

+ •••+ x 9 = 220 이다… XfKx 2 + X3 + X4 + x 5 7\ 최대값을 가질 때 x 9 — 離|■與 
최소값은 ( ) 이다. 

( 기8 , ( 니 9, ( 디 10, ( 리 11 

II . 재우기문제 

1. 그림 의 4 각형 丄 S CD 에 서 IABC=135\ 

Z 公 C 公 =120' AB 에 BC = 5 세 CD = 6 
이면 AD= _이다. 

- _ yjl + X 2 +X 4 一 J 〜 + X 4 ᅳ 1 

2 . jc 뉴 0 일 때 ----의 최 

대 값은 _이다. 

3. A 새예 서 IC=90°, 서와 ZS 의 2 등분선의 사귐 점 을 P, 세 

서 丄8 에 그은 수직선의 밑점을 표라고 하자. 만일 SC =2, WC =3 이 
면 丄 E • EB= _ 이다. 

4. 만일 a , Z ) 가 모두 정 의 실수이 고 丄-丄 -^— = 0 이 면 

a 公 a + b 

= _이다. 


m . 풀이문제 

1.2 등변 3 각형의 한변파 밑변의 길이가 방정식 x 2 - 6x + a = 0 의 
두 풀이이고 또 이런 3각형이 한개일 때 a 가 취할수 있는값범위를 
구하시 오. 

2. A ᅱ SC 에서 AB = AC , D 는 밑변 SC 우의 
한점, 점표는 선분 dO 우의 한점이고 IBED =2 
ICED = 스4일 때 S 公 = 2 C 公임 을 증명 하시 오. 

3. 어 떤 구역 의 전화번호 M , 尺은 0,1, 2, 3, 4, 

5, 6중에서 서 로 다른 6개의 수자들로 구성 되 여 있 
다.4개 의 번 호는 알고있 다. 

(-7) 320651, (니 105263, 

(、=)612305, (5)316250 

M , V 은 기, 니, 디와 어느 두개 수자의 위치가 같고 리와는 
세개 수자의 위치가 같다는것을 알고있다. M 파 N 을 구하시오. 





22 




시 험 42 


I . 선택문제 

1. 다항식 X 12 - JC 6 +1 을 JC 2 -1 로 나눈 나머지는 ( ) 이다. 

(기 1, (니 -1, ( n ) x - l , ( H ) X +1 

2. 명제 

① 내각이 갈은 원의 내접5각형은 바른5각형이다, 

© 내각이 같은 원의 내접4각형은 바른4각형 이다 
에 대하여 아래의 결론에서 정확한것은 ( ) 이다. 

(기) ①, ©가 모두 옳다 (니 ①은 맞고 ©는 틀린다 
(디 ①은 틀리고 ©는 옳다 (리 沒②는 모두 틀린다 

3. JC 가 실수이고 7 = 뉴-1| + |次:+1|이라고 하자. 아래의 결론 
① y 의 최소값은 없다, 

m 하나의 ^값에 대해서만 기는 최소값을 가진다, 

③ 유한개의 X 값에 대하여 (하나가 아니다) ；;는 최대값을 
가전다, 

效 무한개의 X 값에 대하여 ；；는 최소값을 가진다 
에서 정확한것은 ( ) 이다. 

o ) (公， (니 ©， (디 ③， (리 © 

4. 실수 사，시나 3 나 4 ，;<： 5 는 련립 방정식 

X[ +x 2 +x 3 = flj 
x 2 + x 3 + x 4 = 公 2 
' x 3 +X 4 + x 5 = 公 3 
x 4 +x 5 +x l = 公 4 
x 5 + x 1 +x 2 = 公 5 

를 만족시키고 이, a 2 , a 3 , a 4 , a 5 는 실수인 상수이며 «, >0 2 ><?3；>«4 
> fl 5 이다. 그러면 사，사，시나4,사의 크기순서는 ( ) 이다. 

(기 사 > x 2 > x 3 > x 4 > x 5 , (ᄂ)사 > X 2 > X , > x 3 > x 5 , 
( c ) x 3 > Xi > x 4 > x 2 > x 5 , ( s ) x 5 > X 3 > X ! > x 4 > x 2 , 

5. 부등식 x _1〈( jc _1) 2 〈3 jc + 7 의 옹근수풀이의 개수는 ( ) 

이다. 

(-1)4 ( u )4 iPl - ᅪᅪ ( c )5 ipf 롸 ( s )5 
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6. 그림에서 AB 는 반원 O 의 직경이고 
그 길이는 4이다. C 는 반원둘레의 가운데 
점, 표는 요신의 가운데점, 하나의 작은 원이 
활줄 SC 와 표에서 접하고 SC 와，에서 접 / 

한다니에서 작은 원에 그은 접선 jr 의 길 a l 
이는 ( ) 이다. 

(기 2 + V2 , (니 1 + V 5, (디 2 + V 3 

II . 재우기문제 

1 . jc 가 변할 때 분수식 3 广 +6X + 5 의 최소값은 _이다. 

— X 2 +X + 1 
2 

2. 작은 구가 들어있는 1993개 의 통을 왼쪽에 서 부터 오른쪽으 

로 한줄로 배렬하였다. 제일 왼쪽 첫통에 7개의 작은 구가 있고 련 
이 어 놓여 있는 4개 의 통에 는 모두 30개 의 작은 구들이 들어있다. 
그러면 오른쪽 끝의 통속에는 _개의 작은 구가 있다. 

3. 방정식 ( jc 2 -1)( jc 2 -4) =소가 령이 아닌 4개의 실수풀이를 가 

지 는데 이 것 들을 x 축에 배 렬 하면 갈은 거 리 에 
놓인다. 그러면 요=_이다. 

4. AJSC 에서 BD ' DC =3'2, AE : EC =3.4, 

살은 와 S 표의 사귐점이고 ᅀ의 면적은 

1이 다. 그러 면 하、 SMD 의 면적 은 _이 다. 

in . 풀이문제 

1. 그림의 제 형 公 에서 ABIICD , AB > 

CZ ) 이 다. K , 삼은 각각 AD , CS 우의 점 들이고 

IDAM = 足이다. IDMA = /신足5 임 을 증명 
하시 오. 

2. 실수 a , Z?，c 는 fl + i + c =2 를 만족시 킨다. 

그리고 임의의 실수 ; c 에 대하여 一 jc 2 +2 x < ai + te + ca <9 x 2 -18 jc +10 을 

만족시 킨다. 그러면 a , b , c 는 모두 |보다 크지 않은 부아닌 수라는것 
을 증명하시오. 




7-2 V 3 


24 



3 .WS 와 CD 는 각각 단위원의 직경과 활줄이고 35 丄 CD , i 근 

= 2AD, 표는 SZ ) 의 가운데점이다. 소 E 와 CZ ) 는 점 i 5 에서 사귀고 
乂표의 연장선과 원둘레는 F 에서 사귀며 C ， 와 AB 는 으에서 사귄 
다.4각형 dCgP 의 면적 을 구하시 오. 


시 험 43 


I . 선택문제 


) < a < 1 일 때 


-을 간단히 하면 


( ) 이 다- 


-) 


n , 


:) l-a 


( = )«-! 


2. fl , i ， c 는 서로 다른 임의의 실수이다 . jc = fl 2 - ic,y = i 2 - cfl , 

'寒일 때 x ， y ， z 는 ( ) 이다. 

(1) 모두 0보다 작지 않다 (니 모두 0보다 크지 않다 
(디 적어도 하나는 0보다 작다 (리 적어도 하나는 0보다 크다 

3. 반원 O 의 직경은 제형 소 80) 의 밑변 AB 
우에 놓여 있고 반원둘레 는 나머 지변들파 접한다. 

만일 502,必4=3이면 요요의 길이는 ( ) 이다. 

(1)4( ᄂ) 5( ᄃ) 6(h) 확정할수 없다 
_ 1 + V1994 , 


4. 


: 일 때 다항식 (4 jc 3 _ 1997 jc _ 1994) 2wn 의 값은 


( ) 이 다 • 

(-1) 1 (니 -1 ( c ) 2 2001 ( H ) -2 2001 
5. 평행인 두 직선 EF,MN 파 ■ 직선 AB, CD 
가 그림 과 같이 서 로 사귀 고있다. 내 각이 갈은 
쌍은 모두 ( ) 개 이 다. 

(기 4 (니8 (디12 (리16 
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6. 만일 방정식 、 jx - p = x 가 두개의 서로 다른 풀이를 가진다면 
실수々의 값범위는 ( ) 이다. 

(ᄀ) P 대 (ᄂ) p <^ (仁) Q < p <^ ( s ) p >^ 

II . 재우기문제 

1. x 에 관한 항등식 노-ᅭ에서 부츠 I 은 다 

x +x-2 x + a ᄌ + 公 X +x-2 

약분된 분수식이고 a > Z?,a + i = c 이면 N= _이다. 

2. |;c + l | s •일 때 함수 7 = 쉬-느 + 1의 최대값은 _이다. 

3. PAB,PCD 는 원 (9 의 두 분할선이고 PA = S,AB=\0, CD = 1, 

스 P = 60°이다. 원 (9 의 반경은 _이다. 

4. 두개 의 반경 이 5이 고 하나의 반경 이 8인 원형종이장들이 책 

상우에 놓여 있는데 그것들은 서로 외 접 되 여있다. 만일 한개의 큰 
원형종이 장으로 이 3개 의 원형 종이장을 덮는다면 이 큰 원형종이장 
의 최소반경은 _과 같다. 


1 . j ；= x 1 2 3 +ax + 3 에서 一2< x <2 일 때 y > a 7\ 항상 성립한다 . a 의 
값범위를 구하시오. 

2. 원 이와 원 0 2 은 두점 시公에서 사귄다. m ，— 亡쇼一 、 m 
직선 은 乂 에서 에 수직이고 두 원 

公 2 과 각각 점 M , 尺에서 사귄다. 선분 M 尺의 0,1^0. UX \ J 
가운데점이 P , LAO x Q x = lA 0 2 Q 2 °i 때 PQ , 、、게七스 
=규2 2 임을 증명하시오. 

3. 어떤 자연수 «에 대하여 2« + 1파 3« + 1은 모두 완전두제 
곱수이다. 

① «은 40으로 완제된다는것을 증명하시오. 

#) 5« + 3이 씨수로 될수 있는가? 
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시 험 


44 


I . 선택문제 

1. ^ = 3 55 ，스 = 4 44 ，£ = 5 33 이면 ( ) 이다. 

(n)a <c ( ᄂ ) c <6 <a (c) c <a (H)a<e<6 

2. 련립방정식 | 끼 + P = = 의 정의옹근수풀이의 개수는 ( ) 

\xz + yz = 23 

이다. 

(기1 (니2 (디3 (s)4 

3. 방정식 ( x -\)( x 2 -2 x + m ) =0의 세 풀이는 어떤 한 3각형의 

세 변의 길이 를 만들수 있다. 이때 실수 m 의 값범 위 는 ( ) 이 다. 

(기 0< m<l (i-) m >— ( c ) — < m <1 ( h ) — < w < 1 

4 4 4 

4. 만일 변의 길이가 차례로 25, 39, 52, 60인 4각형 이 원에 내접 

하면 이 원의 둘레의 길이는 ( ) 이다. 

◦ )62 tt (니 63 tt ( c )64 tt ( h )65 tt 

5. AB 는 원 O 의 한 활줄, CD 는 원 O 의 직 
경이고 활줄 와 서로 사귄다. M = |5 ac ^ - 

尺 = 이 면 ( ) 이 다. 

( n)MyN (^-) M=N (c)M<7V 

( h )M,AT 의 크기는 확정할수 없다 

6. 실 수 a , Z? 가 부등식 _|- ( a + Z0|<^H!6! + Z7|^ 만족시키 면 
( ) 이다 • 

(-1) a >0이고 * >0, (ᄂ) a <0이고 * >0, 

(仁) a >0이고 *<0， (s) a <0 이고 스<0， 

II . 재우기문제 

1.95 개의 수 1 2 , 2 2 , 3 2 , ᅳ95 2 가운데서 십의 자리수가 홀수인것은 
모두 _개이다. 
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2. 가 방정식 ； c 2 + x -| 의 풀이일 때 5 0 4 3-1 3 一一^ 의 값은 

4 次5+次4 一公3 一次2 

_과 같다. 

3. jc 가 정의실수일 때 함수 j ； = ； c 2 -x + | 의 최소값은 _이다. 

4. 선분 AB 를 직경으로 하는 한개의 반원을 그리고 그 중심을 O 
라고 하자.신가 반원 둘레의 점이고 OC 2 때 C - SC 이면 

_이 다. 

m . 풀이문제 

1. IACE ^ 4 CDE =90° , 점 公 는 CE 우의 
점, CA 는 CB = CD , 세점 C , 0를 지나는 원 
이 소8와 점，에 서 사귄 다(그림). F 7[ 0 f：DE 
의 내심 이라는것을 증명 하시오. 

2. 자리표평 면 에서 가로，세로자리표가 모 

두 옹근수인 점을 옹근수점이라고 부론다. 2차함수 y = ^-^ + l 
의 그라프에서 를 만족시키는 옹근수점 ( X ，기)를 찾고 그 리 

유를 설명하시오. 

3. 6보다 큰 모든 자연수 «은 1보다 큰 두개의 서 로 다른 씨 
수의 자연수들의 합으로 표시될수 있다는것을 증명하시오. 

시 험 45 

I . 선택문제 

1. 실 수 a , b 는 fli=l 을 만족시 킨 다. M = + 

\ + a 

= 7^ + 7^：이 면 M ," 사이 의 관계 는 ( ) 이 다. 

1 + 公 1 + 公 

( n ) M〉N ( l ) M=N ( rz)M iN ( s ) 확정 할수 없다 
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2. 정 의 옹근수 a , m , n 은 yja 1 2 -4^2 =4 m -4 n -%： 만족시 킨다. 그 
러면 이런 모양으로 취할수 있는 a , m ,« 의 값은 ( ) 이다. 

(기)1조 卜)2조 (미)2조보다 많다 ( s ) 존재하지 않는다 

3. 그림 에 서 3는 반경 이 1인 원 O 밖의 

한점이고 OA = 2, AB ^ 원 (9 의 접선, S 는 접 
점, 활줄 BC 는 03 에 평행이다. 를 맺으 
면 빗선친 부분의 면적은 ( ) 과 같다. 

(-1) — (니 으 

9 6 

(디 네 ( H ) 으-스 

K J 6 8 y J 4 8 

4. x l5 x 2 o ] 2 차방정식 x 2 + x —3=0 의 두 풀이 일 때 xf -4 xj +19 
의 값은 ( ) 과 같다 

(기 -4 (ᄂ)8 (디6 ( h )0 

5. 한 3각형의 면적과 둘레의 길이가 모두 한 직선에 의하여 2 
등분되 면 이 직 선은 반드시 이 3각형 의 ( )를 지난다. 

(기내심 (니 외심 (디 무게중심 (리수심 

6. 20개의 점이 원둘레를 20등분하였다. 정점을 이 20개의 점들 

가운데서 취하여 얻어지는 바른다각형의 개수는 ( ) 이 다. 

(기4개 (니8개 (디12개 (ᄅ)24개 

II . 재우기문제 

1. 실수 자，가이 련립방정식 r 의 

卜 W +1 

풀이 일 때 x 0 + y 0 ^ _이 다. 

2. ᅀ乂公 C 에 서 AB = AC , IABN = IMBC , 

BM = 尺 M , SiV=a 이 면 점 八^에 서 변 SC 까지 의 
거리는 _과 같다. 

3. 1995 jc 3 =1996 少 3 = 1997 z 3 , x , y , % > 0 이 고 
혹/ 1995 jc 2 +1996/ + 1997 z 2 = 
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= + + 이면 1+丄+丄=_ 

x y z 

이다. 

4. 그림에서 한변의 길이가 1인 바른4각형 
ABCD 를 점 3 를 중심 으로 60°회 전 시 켜 
AB'C'D'S\ 위 치 까지 옮겨놓으면 두개 의 바른4 
각형 에서 겹친부분의 면적 은 _이 다. 

m . 풀이문제 

1. 3 반과 s 반에 서 수학문제 풀이 를 하는 
데 义 반의 남학생 m 명과 녀 학생 11명 이 푼 
문제수가 S 반의 9명의 남학생과 «명의 녀학 
생이 푼 문제수와 같다. 그리고 문제의 총수 
는 m • « + 9 m + lln +145 이다. 매 사람의 문 
제 수는 같고 옹근수이 다. 매 사람의 문제수 
를 구하시 오 • 

2. 볼록4각형 소 8 CZ ) 의 대각선 와 
의 사귐점 은 M 이 다. 삼을 지나며 에 

평행인 선분이 와 사귀는 점을 각각 표,，라고 하자. 요신의 

연장선은 점 O 에서 사귀며 점 O 를 중심으로 반경이 OM 인 원둘 
레 의 한점 을 규 라고 하면 LOPF= / O 표 P 임 을 증명 하시 오. 

3. a , b , c 는 모두 정의옹근수이고 포물선 厂 ajc 2 +ix + c 와 jc 축 
은 두개의 서로 다른 점 요 에서 사귄다. 만일 3,5에서부터 원점 
까지의 거리가 모두 1보다 작을 때 fl + 6 + C 의 최소값을 구하시오. 


시 험 46 

I . 선택문제 

1. a 가 실수이 고 방정 식 x 2 -2 yT^x + ^^- =0 이 실수풀이 를 

4 

가지면 a m6 +a 1997 2\ 값은 ( ) 이다. 

(기 -2 (ᄂ)0 (디2 ( H ) 확정할수 없다 
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2. 2 등변 3 각형의 한변의 가운데선의 길이가 7.5 이고 정각의 2등 

분선의 길이가 9이면 이 3각형의 면적은 ( ) 이다. 

(-1)31.5 (니36 (ᄃ)54 (s)67.5 

3. 2차함수 3；=(fl + i>: 2 +2cjc-(a-Z)) 에서 a , b , c 는 A 소 8C 의 

세변의 길이이고 6 >a, Z) >c 이다.: c = 에서 이 함수가 최소값 -늑 

를 가진다면 a,Z?,c 의 크기관계는 ( ) 이다. 

(ᄀ)公之 a>c, (1 -) i>c>a, (^) a = b = c , ( h ) 확정 할수 없다 

4. 그림 에서 원과 3개 의 반원이 모두 접한 

다. 두개의 작은 반원의 반경 이 모두 1이고 큰 
반원과 서로 겹쳤다. 이때 빗선친 부분의 면적 
은 모두 ( ) 이다. A Oi O Oi B 

( 기 ) f, (M f, (-) k, (H) 쓱 

5. 식 | 씨과:전유-외 + ᅵ과용 3| + ...+_l" 기이 최소값을 가질 때 실수 
녀 값은 ( )와 같다. 



(기999 (니998 (디 1997 ( h )0 


6. 반원의 한 활줄 AN，： 대칭축으로 

Ik 을 대칭이동하였더니 직경 과 요에서 
였 다. 만일 MB'BN=2'3。] 고 M 尺=10이 면 
jat 의 길이는 ( ) 이다. 

(기 3 V 5 (니 4>/5 (디 4^3 



(ᄅ) 5兵 


II . 재우기문제 

1. v^" + l 과 v5-l 이 방정식 x 4 +ax 2 +b = 0S\ 두 풀이 일 때 방정 

식 ajc 2 +ix4vl=0 의 풀이는 _이다. 

2. 네변의 길이가 각각 1, 4, 4, 5인 제형들가운데서 그면적이 

최소인 제형의 두 대각선의 합은 _과 같다 

3. 임의의 실수 x 에 대하여 2차3항식 소ᅴ一 x-A: 2 x 2 의 값의 부 

호가 변하지 않을 때 소의 값범위는 _파 갈다. 

4. 볼록다각형 의 내 각은 모두 옹근수이 고 그중 하나는 81ᄋ이다. 
나머지 내각들은 크기가 모두 같다. 이런 다각형은 모두 _개 있다. 
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in . 풀이문제 


1. 시( 2 •••시^„은 원에 내접한 바른«각형이다… P 는 활등 A „^ 
시-과 다른활등/사이에 있는 점이다. PA ^ + PA "2\ 값 

rA n-l 

을 구하시 오. 

2. a , b,c 를 세변으로 하는 직3각형의 둘레의 길이와 면적의 수 
값이 같고 a , b , c 는 자연수이다. jc 에 관한 방정식 x 2 -(a + b + c ) 
x+flic = 0 은 실수풀이를 가지지 않는다는것을 증명하시오. 

3. 정 의 옹근수 1,2,3, ".,64 를 8X8 인 바른4각형 의 64개 칸 

에 그림모양으로 채우는데 방향은 임의로 할수 _ 

있다. 임의의 4개칸에 있는 수들의 합이 항상 5 ᄀ 

로 완제되게 배치할수 있겠는가? 그 리유를 설명 r~H ~I 
하시오. 1111 


시 험 47 


I . 선택문제 

1. 나 x - y , y / y - z ,、 lz-x 들모두가 의미를 가지는 실수값조 (x：, _y， 

z ) 는 ( ) 이 다. 

(-1) 존재 하며 무한개 조 있다 (ᄂ) 유한개 조 존재한다 
( 디 존재 하지 않는다 ( 리존재 를 확정할수 없 다 

2. a + b _b + c _c 는 灰이 면 직선 少=及;^ +소의 그라프는 반드 

cab 

시 ( ) 을 지 난다 • 

(1)1, 2,3사분구 (ᄂ)2,3사분구 (仁)2,3,4사분구 (s) 우의 것 들을 
확정할수 없 다 

3. 다음의 4개의 명제가 있다. 

後 두 실수의 합과 적이 모두 홀수이면 이 두수는 모두 홑수 
이다. 

② 두 실수의 합과 적이 모두 짝수이면 이 두수는 모두 짝수 
이다. 
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③ 두 실수의 합과 적이 모두 유리수이면。 

리 수이다. 

© 두 실수의 합과 적 이 모두 무리 수이면 0 
리 수이다. 

이 중에서 정확한 명제는 ( )개이다. 

(기0 (니1 (디2 ( h )3 

4. 그림에서 점 D , E , F 는 바른3각형 ABC 

의 세 변 AB , BC,CA 를 모두 1: 2로 되는 두개 
의 부분으로 나눈다. 또한 표, CF 는 서로 

사귀 여 선斤2요를 만든다. 之나 5 2요의 면적은， 

의 면적의 ( ) 이다. 

1 1 1 1 8 

(기 一 (니 — (C) - (H) — 

^ ' 10 1 ' 9 K ' 8 1 ' 1 

5. ᅀ JSC 의 변의 길이는 a, b, c 이고 그 외접원의 면적은 "이 

다. AA 'B 'C'2\ 변의 길이는 a', i’, c’ 이고 그 외접원의 면적은 5’이 
다. a <a’,i <i’，c <c’ 이면 "와 5’의 크기관계는 ( ) 이다. 

(기"〈义 (니"="， (^) sys ' (리확정할수 없다 

6. fl,Z?,c 는 실수이고 a 2 — 公 c — 公 2 + c 2 + 公 c —6a ♦성구0이 

면 «의 값범위는 ( ) 이다. 

(기모든 실수 (니«>1 (디 l〈a〈13 ( h )1< a <9 

II . 재우기문제 

1. ABCD 는 한변의 길이가 1 인 바른4각형이다 . M 은 우의 

점이고 AM ' MB =\'2, N 은 우의 점이고 J 八公 = 2:1이다. 

이제 바른4각형 에 외접 한 바른4각형을 A 'B 'C 'D ' 라 

고 하고 네개 변 이 각각 A , B , C,D 를 지나며 A ’ D ’ IIMN 。' 되 
게 그리자. 그러면 바른4각형3 'S'C' 公 '의 면적은 _이 다. 

2. ai ,a 2 , …， 는 i? 개의 서로 다른 정의 옹근수이 고 ai + 

+ 아=1 997 일 때 소의 최대값은 _이다. 

3. -= « (^ 뉴0)이 면 X ,—— =_이 다. 

x +x+l x + x +1 

4. A 丄 BC 에서 a, b, c 는 각각 LA, IB, 의 맞은변이고 





a = l 5, b =17, ZA 는 정해진 값이다. 만일 이런 조건을 만족시키는 3 
각형의 /신가 유일하게 존재한다면 tanC 의 값은 _파 같다. 

ffl . 풀이문제 

1. : t I. 2 _px + 公 = 0의 두 실수풀이는 a ,/3 이다. 만일 a 3 ,/3 3 을 풀 
이로 하는 1원2차방정식도 역시 jc 2 —;? x+ 우 = 0이라면 이런 1원2차방 
정식을 구하시오. 

2. 직선 a 는 원 0와 점 M, 7V 에서 사귀 
고 점 O 에서 직선 a 에 그은 수직선의 밑점을 
乂 라고 하자. 셨를 지나는 활줄 BC , BD 는 원 
O 와 S 에 접 하며 직선 a 와 점 O 에서 사귄다. 

또한 CE 는 원 O 와 신에서 접하며 직선 a 와 
점 표 에서 사귄다. DM= EAT 임 을 증명 하시 오. 

3.1 오^5일 때 부등식 |x 2 +; wh ■ᅪ브2이 항상 성립되는 실수;?, 
우의 값을 구하시오. 

시 험 48 

I . 선택문제 

1. a , b , c 는 모두 실 수이 고 a 수0, 多:ᄌ 一 2c 이 면 방정 식 

ax 2 +bx + c =0 ^r ( ) 이다. 

(- 1) 두개의 정수풀이를 가전다 

(ᄂ) 적어도 하나의 정수풀이를 가진다 

(ᄃ) 하나의 정수풀이만 가전다 

(H) 정수풀이가 없다 

2. a , b 는 모두 자연수이 고 123456789 = (lllll+a)(lllll -스)이 

면 ( )• 

(I) a 는 홀수이다 는 4의 배수이다 

는 2의 배수이지만 꼭 4의 배수로는 되지 않는다 
는 2의 배 수이지 만 4의 배수는 아니 다 

3. 함수， W+foc+cCfl 수 0) 의 그라프를 기축주위로 18(T 회전시키고 

다시 x 축주위로 180° 회전시켜 얻은 함수의 해석식은 ( ) 이다. 

(i)y= — ax 2 +bx — c (1-)7= — ax 2 —bx —c 
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(^) y = ax 2 — bx —c ( s ) y = — ax 2 +bx + c 

4. 직 3 각형 에 서 세 변은 모두 200이 하의 정 의옹근수이 고 긴 두 
변의 차가 1이면 이 런 직3각형은 ( ) 개 있다. 

(기12 (니9 (디6 ( h )1 

5. 한 직선이 AABC 의 내심을 지나고 3각형의 둘레의 길이를 

2등분한다. 이 직선에 의하여 나누어 진 두 도형 의 면적 의 비 는 
( ) 이 다. 

(ᄀ)2:1 (니1:1 (디 2:3 ( h )3: 1 

6. 살은 iic 의 가운데점 이고 활줄 이며，에 관하여 

丄 SC 이 다. 그러 면 ( ) 이 다. 

(-1) 义 S + ( L ) 义 S + SF >FC 

(디 AB + BF〈FC ( H ) 우의 세가지 경우가 다 가능하다 

II . 재우기문제 

1. X 와 yim 도元 이 모두 실수일 때 식 、h + 2 xVl - X 2 - 

山 - 2 x 、 k - x 2: 을 간단히 하면 _이 다. 

2. 어떤 하나의 3각형에서 두 내각의 합이 « Q 이고 제일 큰 각 

파 제 일 작은 각의 차가 2밖이 다. 이 때 «의 값범 위 는 _이 다. 

3. « 우0이고 * 2 -4 ac >0 일 때 a 2 ^ + 성 - 4 —j + (2 ac - b 2 ) 

+ c 2 을 간단히 하면 _이다. 

4. 실수 지기가 끄斗기느느:를 만족시키면 jc 2 + j 2 +2 jc 의 최대값은 
_이 다 • 

in . 풀이문제 

1. a 가 정 의 옹근수이 고 방정 식 ax 2 +(4 a -2> + 4 a -7=0 은 적 어 
도 하나의 옹근수풀이를 가전다. 이때 의 값을 구하시오. 

2. 함수 y = x 1 -4 x +\0+^ j 6-^ x 2 - x -6 ) j 의 최소값을 구하시오. 
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3 . 원 (9 의 활줄 소8와 CD 는 서로 점， 
에 서 사귄다. 활줄 AB , Ci ) 의 두 끝점 들에 서 
그은 접선들은 각각 P , 2에서 사귄다. 이때 
<9，丄戶2임 을 증명 하시 오. 



시 험 49 


I . 선택문제 


1. a >스 >0 이고 a 2 +i 2 -3a* = 0 일 때 므土으의 값은 ( ) 이다. 

a-b 

(기 兵 (U) V3 (디2 (H) V5 

2. x u x 2 o] 방정식 x 2 -2(k+l)x + k 2 +2=02\ 두개의 실수풀이이고 

(자+1) (起+1)=8일 때 소의 값은 ( ) 이다. 

(기 -3 또는 1 (니 -3 


(디 1 


( s ) |보다 크거나 같다 


3. 바른4각형 ᅥ SC 公의 면적은 256이고 점 
，는 d 끄우의 한점, 점 표는 의 연장선우의 한 
점일 때 직3각형의 면적이 200이라면 BE 믜 
길이는 ( ) 이다. 

(기10 (니11 (디12 (리15 



4. “，公, c 가 서로 다른 실수이고 x = a 2 - bc,y = b 2 — ca,z = c 2 - 

a 公이면 x , y,z 는 ( ) 이다. 

(기) 모두 0보다 작지 않다 
(니 모두 0보다 크지 않다 
( c ) 적어도 하나는 0보다 작다 
( H ) 적어도 하나는 0보다 크다 

5. 바른3각형 dSC 의 변의 길이는 a 이고 

M,N 은 각각 히^(신의 가운데점,左)는 M 尺우의 
임의의 한점, SD,CD 의 연장선이 소 S 와 사 

귀는 점을 각각 E , ，라고 하면 4 + |의 값 
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은 ( ) 이다. 


( s ) Z > 의 위치에 따라 변한다 


a a a 

6. 2차함수 y = ax 2 + bx + c 2\ 그라 프는 그림 과 
같다. 아래 의 5개 식 abc , a + b + c , a — b + c , 2 a—b , 
9 fl -4 Z > 중에서 값이 부수인 식은 ( ) 이다. 

0)4 개 ( i _)3 개 ( = )2 개 ( h )1 개 

II . 재우기문제 



1. 방정식 /+2났+1=4戶>；의 옹근수풀이쌍江, 功는 모두 _개 
이다. 

2. 어떤 네자리수가 있다. 이것을 첫 두개 수자로 이루어진 두 
자리수와 다음의 두개 수자로 이 루어 진 두 자리 수로 만들었다. 이 
두개 수에 대 하여 첫 두자리수에 는 마지 막자리 에 0을 붙이 고 거 기 
에 두개 의 두자리 수의 적 을 더하면 꼭 원래 의 네 자리수가 된다. 그 
리 고 원래수의 일의 자리수자는 5이 다. 이 네 자리수는 이 다. 

3. 그 림 에 서 AB 는 반 원 O 의 직 경 이 고 E 

AB = 4, 활줄 BC =3, 스 4 SC 의 2등분선이 반원과 
D 에서 사귀며 乂끄와 SC 의 연장선은 점 표에서 
사귄다. ACDE 의 면적과 4각형 의 면적 

의 비는 _이다. 

4. 방정식 |_=私| = «는 두개의 서로 다른 실수풀이만을 가진다. 

그러면 a 가 취할수 있는 값범위는 _이다. 



in . 풀이문제 


1. 함수 ！?도 ( l _ m 2 ) jc 2 +2 mx _1의 그라프와 jc 축의 사귐점의 가 
로자리표는 모두 1보다 작은 정 수이 다. m 이 취 할수 있는 값범 위 를 


구하시 오. 

2. 그림에서 AB , BC,CD 는 각각 원 (9 와 
점 E , F , 에 서 접 하고 소 8 = SC=CD 이 다. 
AC , SZ ) 가 점 P 에서 서로 사궐 때 PF ±BC 
임을 증명하시오. 

3. 어 떤 하나의 자연수의 매 자리수자들의 
합파 매 자리수자들의 적의 합이 꼭 이 자연수와 



같아지는 이런 자연수들모두의 합을 구하시오. 
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시 험 50 


I . 선택문제 

l.a 가 1997의 2차뿌리 의 옹근수부, i 가 1991의 2차뿌리 의 소수 

부이면 「、도 厂_ 를 간단히 한 결과는 ( ) 이다. 

(Vl8T +4711)6 



2 .DE 는 ᅀ고요신에서 에 평행인 가운데선,，는 左*표의 가운 
데 점, 丄厂의 연장선과 SC 는 G 에서 사귄다. 그러면 ᅀ JSG 와 4 

WCG 의 면적의 비는 _이다. 

(-1)1:2 (ᄂ)2:3 (ᄃ)3:5 (ᄅ)4:7 

3.1 차함수：);소ᄍ (요는 자연수이며 상수)의 그라프와 두 자리 


표축으로 이루어진 도형의 면적을 心라고 하면 '+"2+— + '^ 의 
값은 ( ) 이다. 


(-1)50 (ᄂ)101 


이 1으1 
50 


a) W\ 


4. 0° < a <30°이 면 sina , cosa , tana , cota 의 
) 이 다. 


크기 관계 는 


(기 sina < cosa < tana <cota 
(니 sina < tana < cosa<cota 
( c ) tana <sina < cosa <cota 
(리 우의 답이 모두 틀린다 

5. 3각형의 세 높이가 각각 3, 4, 5이다. 그러면 이 3각형은 

( ) 이 다. 

( T ) 뾰족3각형, (신) 직3각형, 

(디 무딘3각형, (리 형래를 확정할수 없다 

6. A ： 에 관한 방정 식 x 2 +mx + m + 2=0 -§r 서 로 다른 실수풀이 를 
가진다. m 이 옹근수이 고 하나의 실수풀이 의 옹근수부가 2이 면 m 의 
값은 ( ) 이다. 
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(기- 2 (니 -3 (디 -2 또는 -3 ( H ) 존재하지 않는다 

II . 재우기문제 

1. 그림에서 5개의 점 A , B , C , D , E 가 한원에 
놓인다. AB = BC = CD = DEo \ 고 스8厂 D = 30° 이면 
스 DS 표의 크기는 |•이다. 

2. 3개의 2차방정식 x 2 +4 mx —4 m + 3=0, x 2 +(m 

_ l)x + m 2 =0, x 2 +2 m;t _2 m = 0 중에서 적어도 하나 
의 방정식은 두개의 실수풀이를 가진다. 그러면 
아 이 취할수 있는 값범위는 _이다. 

3. 정 의 옹근수 지기나 가 같기 식 42( iy 2 z + 2 z 2 - x ) + y ( y 2 +6 z 2 ) 

= 20을 만족시키 면 : c+y + z 의 값은 _이 다. 

4. 길이가 12, 너비가 5인 직4각형종이를 대각선을 따라 접어서 

책상우에 놓았다. 그러면 종이가 덮은 책상의 면적은 _이다. 

m . 풀이문제 

1. ᄌ，;;가 실수이고 ;(戶+자+少느크일 때 x 2 — xy + y 2 ^} 최대값과 
최소값을 구하시오. 

2. 그림에서 원 이와 0 2 은 점 살에서 
외접하고 그 두 원의 공통외접선사이의 각 
은 60" 이다. 중심선은 원 0^02과 각각 A , 

요에서 사귀고(살과 다른 점) 요를 지나는 직 
선이 원 이와 두점 C , 끄에서 사귄다. cotZ 
BAC , cot 스8소 D 의 값을 구하시오. 

3. 자연수 a 는 몇개의 같은수 x 로 이루어지고 스는 «개의 갈은 
수 y 로 이 루어지 며 c 는 2« 개의 같은수 z 로 이루어 졌다. 임 의의 자 
연수 n (« >2)에 대하여 fl 2 +6 = c 에 맞는 수 : t ， y , z 를 구하시오. 
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시 험 51 


I . 선택문제 


1.jc 3 +x 2 +jc_h| 농0이 면 乂 97 +乂 98 +_務느 103 의 값은 ( )이다. 


(기 -1 (ᄂ) 0 (디 1 (H)2 

2. 방정식 丄 + 丄 = ᄉ의 정의옹근수풀이의 개수는 ( ) 이다. 

x y 1 

(기0 (니1 (디2 ( H )3 

3. AJ 5 C 에 대하여 다음의 조건이 있다. 

(1) 두 가운데선이 같다; (2) 두 높이가 같다; (3) cosC = 
cosS ; (4) tanC=tanS 이 가운데서 A 丄 SC 가 2등변3각형 이 라는 
것을 보여주는 조건은 ( ) 이다. 

(기1개 (니2개 (디3개 (리4개 

4. 제형 에서 ABIICD,AB = 3>CD,E 는 대각선 념 신의 가 

운데점이고 직선 5표와 가 F 에서 사귀면 凡 D 의 값은 ( ) 
이다. 


0)2 | (^) | ( h )1 

5. 등변4각형의 둘레길이가 20이고 두 대각선의 길이는 방정식 
? —(2 m — l)x + 4 m — 4=0의 두 풀이 이 다. 이 때 m 의 값은 ( )이 다. 


/ 〜 13 

(기 T 


(니 


( s ) 우의 답이 모두 틀린다 

6. AJSC 에서 의 맞은변은 각각 a, b, c 이다. 

a 2 =b(b + c), 가 무딘각일 때 a , 的， c 의 크기 관계는 ( ) 이 다. 

(- i ) a <2 Z)<c (^-) a < c <2 Z ) ( n )2 Z >< fl<c (^)a=2b<c 


II . 재우기문제 

1. 5개의 수 이스，이넜,6에서 서로 두개의 합이 각각 183,186, 
187, 190, 191, 192, 193, 194, 196, 200이 다 . a <*< c<^<e 일 때 넜의 
값은 _이다. 


40 




2. 직 4 각형종이 WSCZ ) 에서 AB = 6, SC =8 이다. 이것을 접어서 

C 1 와 d 를 일치시키면 접 힌자리 표 F 의 길이는 _이 다. 

3. a * 수 1이 고 5 a 2 +1999 a + 8 = 0 파 8스 2 + 19996 + 5 = 0이 면 a:b 

의 값은 _이다. 

4. 그림에서 원이와 0 2 은 요에서 서로 사 
귀고 P 는 원0 2 의 한점, PN 은 尺에서 원 이와 
접 하고 원 0 2 파 M 에 서 사귀 며 5义의 연장선파 
2에서 사귄다. 그리 고 살은 의 가운데점 이 다. 

M 公=12일 때 PNS ] 길이는 _이다. 

in . 풀이문제 

1. 3개의 방정식 x 2 +4 mx + 4 m 2 +2 m + 3=0, x 2 +(2 m + l)x + m 2 =0, 
( m - l ) jc 2 +2 mjc+m — 1»0가운데서 적 어도 한개의 방정식은 실수풀 
이 를 가진다 . m 이 취 할수 있는 값범위 를 구하시 오. 

2. 그림 의 A 싶 SC 에서 A 4 SC 와 A 4 CS 의 

2등분선은 /에서 사귀고 은 변 요신의 가운 
데선 ， G 는 ᅥ M 우의 한점,^ ( G : GM =2:1 이고 
/ G//SC 이다.소 8 + JC =2 SC 임을 증명하시오. _ 

3. a , b 는 모두 실수이 고 a 3 + 6 3 =2이 다. a + i B M C 
의 최대값을 구하시오. 


시 험 52 

I . 선택문제 

1. x - y = a , z - y = 10일 때 대 수식，戶+少다一一乂;； 一 yz-zx 의 

최소값은 ( ) 이다. 

(-1)75 (니80 (디100 (5)105 

2. ᅀ념 SC 에서 AB=AC, AD 7} / SWC 의 2 A 

등분선, 5에서 dC 에 그은 수직선의 밑점을 
E, BE=S, AE=6, F 는 소 D 의 연 장선우의 한점 , 

스8서 = 60。이다. 그러면 5,의 길이는 ( ) 이다. 

(기 뿌 (니 2^5 (디 ^ ( h ) Vl 5 B 




W QM_p 
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3. 2 차함수 y=_x 2 +/?x+ 우의 그라프는 x 축파 두점 여,0)파 (b, 

0) 에서 사귀고 i〈l〈a 이다. 그러면 ( ) 이다. 

i n )p+q > 1 ( } -)p+q=^ i^)p+q < i (^)pq >o 

4 . 어떤 두자리수의 두개 수자가운데에 한개 수자를 끼워 세자 
리수를 만들 었 는데 원 래 두자리 수의 9배 가 되 였 다. 이 런 두자리수 
는 ( )개이 다. 

(-1) 1 (니 4 (디 10 (ᄅ)10개이상 

5. AJSC 에서 BC=a, AC=b, 소 8 = C 이고 M 과 /는 각각 ||. 

丄 8C 의 무게중심과 내심이다. M///SC 이면 a, b, c 사이의 관계는 
( ) 이 다 • 

(n)b + c >2a (L)6 + c<2a 

(rz)b + c = 2 a (s) 우의 세가지 경우가 모두 가능하다 

6. 원 O 와 少는 두점 A, 요에서 서로 사귀고 매 원은 각각 다 

른 원의 중심을 지난다. 5를 지나는 가름선은 원 O, O' 와각각 점 
M, V에서 사귄다. 살을 지나는 원 O 외접선과 "점을 지나는 원 O' 
의 접선은 신에서 사귄다. 그러면 /MCW 의 크기는 ( ) 이다. 

(-1)60 ᄋ (니 120。 (디135° (s)60。 또는 120。 


II . 재우기문제 


l.;c 에 관한 방정식 + -뇨-_ = 의 두개 풀이는 같다. 


이때 a 의 값은 _이다. 

2. 변의 길이가 1인 직2등변3각형 셨 SC 를 정점 C(ZC=90。) 의 

주위로 30ᄋ 회전시켜 Ad'CS' 위치 에 옮겼다. 이 두개 3각형의 겹 친 
부분의 면적은 _이다. _ 

3. 在=在-후일 때 x +4+ f ! 포 를 간 

Va x + 4 니 x 2 +8 x 

단히 하면 _이다. 


4. 그림 에 서 부채형 (X4S 의 활줄 소8=18, 

반경 이 6인 원 C 는 활등 와 접하며 

원 D 도 역시 CM, (9S, 원 C 와 모두 접한다. 이 
때 원 O 의 반경은 _이다. 
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in . 풀이문제 

1 . 어떤 종류의 상품을 질에 따라 10개의 등급으로 나누었다. 
생 산된 제 일 낮은 등급의 상품의 매 개 리윤은 8원 이 다. 만 일 등급 
을 한급 높이 면 그 리윤은 2원 증가한다. 같은 공수를 들여 서 제 일 
낮은 등급의 상품을 매일 60개 생산할수 있다. 한등급 높이면 생산 
량은 3개씩 줄어든다. 어떤 상품을 생산할 때 최대리윤을 엄을수 
있겠는가? 

2. 뾰족3각형의 한 정점에서부터 수심까지의 거리가 그로부터 
외심까지의 거리와 같다. 그러면 이것을 정점으로 하는 3각형의 내 
각의 크기는 얼마인가. 

3. ^ 은 두자리수이 다. 2차함수 y = x 2 +mx + « 의 그라프와 jc 축 
은서로 다른 두점에서 사귄다. 이때 두점사이의 거리는 2를 넘지 

않는다. 두자리수 을 구하시오. 

시 험 53 

I . 선택문제 

1. 에 = = 3 이고 a + >0일 때 유-흑의 값은 ( ) 이다. 

a b b a 

(- i ) 2 lV ? (니 2 lVl 3 (디 33 V ? ( s ) 33 Vl 3 

2. 2 차함수 ;; =x 2 +( 소+2>: + 소+5의 그라프와 jc 축이 서로 다른 두 

점에서 사귀는데 그 가로자리표는 정수이다. 이때 소의 값은 ( ) 

이다. 

( n ) 소>4 또는 소<-5 ( u ) _5< A :<-4 

(匕)灰> -4 또는 灰 < -5 ( h ) -5< A :<-4 

3. 그림에서 AABC 는 뾰족3각형, 정점 요 

와 신에 서 변 와 에 그은 수직 선의 밑 
점은 각각 E , ，이다. 그러면 S M EF : 《 ᅀ义 5( 괴 
값은 ( ) 이다. B - C 



43 



( i ) sin ^4 ( i -) cos ^4 ( i =) sinl 4 (^) cos 2 A 

4 . 방정식 丄 + 丄 = ᅀ의 정의옹근수풀이는 ( ) 개이다. 

x y 1997 

(-1)1 (니2 (디3 (리4이상 

5. P 는 AJSC 의 아낙의 한점이고 PA , PB, PC7\ AJSC 의 

면적을 3등분한다면 점 P 는 AJ 5 C 의 ( ) 이다. 

(기 내심 (니 외심 (디 수심 (리 무게중심 

6. 포물선 y =;« 2 +2 公 x + 1과 직선 ，=2 a;t + 2 a 公의 그라프가 사귐 

점을 1개이상 가진다면 a 2 + b 2 의 최대값은 ( ) 이다. 


)1 떼 


(리0 


n . 재우기문제 


1. 네개의 실수의 적이 1이고 그중 임의의 한개 수와 나머지 3 

개 수의 적의 합이 모두 1000이면 이 네개 수들의 합은 _이다. 

2. jc_y = a,jcz = 公 ， _yz = c 이고 모두 0이 아니면 x 2 +y 2 +z 2 = _ 


3. 포물선 y=ax 2 +4x+(a+2)S\ 그라프가 jc 축의 

웃쪽에 모두 놓이면 a 의 값범위는 _이 다. 

4. 제형 요 8CO 에서 AB // DC , ^4=90°이다. 
E 는 SC 의 가운데점, 표에서 SC 에 그은 수직선 
파 의 연 장 선 은 점 G 에 서 사 귄 다 . 
五) C=17cm"lS=25cm, SCWOcm 이 면 gA . 效 fti 



이다. 


m . 풀이문제 

1. 그림 에서 AB , CD 는 반경 이 5인 원 O 에서 
서 로 수직 인 두 활줄이고 사귐점 은 P 이 다. 점 E 
는 丄8 의 가운데 점 , PD = AB 이 고 幻표=3 일 때 
CP + C 표의 값을 구하시오. 

2. a , b 는 옹근수이고 1원2차방정식 x 2 + ax a ~ b 
+ (2 fl - Z ?- l)jc + fl 2 + a - Z ?-4=0 의 풀이가 모두 옹근수일 때 의 
값을 구하시오. 
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3. 임의의 11개의 옹근수들가운데는 그 합이 6으로 완제되는 6 
개의 수가 반드시 있다. 그러나 임의의 10개의 옹근수에서 이 성질 
이 반드시 성립하는것은 아니다. 

시 험 54 

1 . 선택문제 

니 J 公 신 에 서 ZC =90 국 서 의 2등분선 AD 는 公 C 와 D 에 서 
사귄다. 그러면 = C 는 ( )와 같다. 

(~7) cosS ( u ) cot 5 ( t :) sin 5 ( H ) tan 5 

2 . 실수 a, 가 丄 - 一 l -r^0 을 만족시키면 으+ |는 ( ) 

a 公 «+公 a 公 

와 갈다. 

(ᄀ) ^ (니(디 (리 확정할수 없다. 

3 • 유리 수 X ，少 가 상무- 3 V 弓" = 义 + ^/도 를 만족시키 면 고 +y 의 값 
은 ( ) 이다. 

(-1) I (니, (디 3 (2) 확정할수 없다. 

4. 2등변3각형에서 WS =4 C , SC =4 이고 ᅀ의 내접원의 반 

경이 1이면 의 길이는 ( ) 이다. 

(기 2 (니 3 (디 2 + S ( h ) y 

5. 그림에서 4각형 ABCD 는 반원 O 에 내접하 
고 丄8는 직경이다. AB = 4, WD = DCJ =1 이면 SC 의 
길이는 ( ) 이다. 

(기 1 - (니 Vl 5 (디 2 S ( H ) \ 

2 4 
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6. m , « 이 정의 실수이고 방정식 x 2 + mx +2 n = 0^[ 방정식 
jc 2 +2 «x + w = 0 이 모두 실수풀이 를 가지 면 m + « 의 최 소값은 ( ) 

이다. 

(기2 (니4 (디5 ( h )6 


II . 재우기문제 

1. 2차함수 j ^ x 2 +/?x + 다와 jc 축의 정의 반축이 두점 义，요 에서 사 

귀고 기축의 정의 반축이 점 c 에서 사귄다. 1:2:3 (0 는 

원점)이면 2차함수의 해석식은 _이다. 

2. 그림에서 4각형 ABCD 는 원에 내접하고 
公 C = C 公 = 4,ᅥ C 와 公公의 사귐점은 乂표=6,公표 
와 D 표의 길이가 모두 옹근수이면 의 길이는 
_이 다 • 

3. 그림의 4각형 셨 SC 公에서 LA =75°, LB 

= 60。, ZC =135。, 丄 D = C 公= V 三, M 은 J 公의 가운 
데점이면 DM 의 길이는 _이다. 

4. 어 떤 완전두제 곱수 «의 0이 아닌 마지 막 A M B 
두자리수를 지워버린후 남은 수가 여전히 두제곱 

수가 되였다. 그런 수 «의 최대값은 _이다. 

m . 풀이문제 

1. 함수 ；; =-#x + l 의 그라프와 X 축, 기축은 각각 W 에서 사 
귀고 점 C 는 1사분구의 점이다. 義 는 2등변직3각형이고 

Z 公ᅥ C ;90°, 한점 P ( a , 대하여: 초丄8戶와 

A 3 SC 1 의 면적은 갈다 . a 의 값을 구하시오. 

2. 그림에서 원 O 는 AJSC 의 내접원이고 D , 

E , F 는 접점이다.，에서 Z 成에 그은 수직선의 밑 
점 을 P 라고 하면 LDBP = ZECP 임 을 증명 하시 오. 
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3. 질량이 각각 I 2 , 2 2 , 3 2 ,-, 40 2 인 분동이 각각 1개씩 있다. 이 
분동들로 질량이 같게 두개 조를 만들면 매 조에 각각 20개의 분동 
이 있게 된다는것을 증명하시오. 


시 험 55 

I . 선택문제 

1. 점 M ( x ， j ；) 의 자리표는 |jc + y |<_ 서를 만족시킨다. 점 살은 

( ) 사분구에 있다. 

(기 (1,3) (니2,4 (디1,2 ( e )3,4 

2. fl 2 의 십의 자리수가 1,3,5,7,9로 될수 있으면 fl 의 일의 자리 

수는 ( ) 이다. 

(기 반드시 4 (니 반드시 6 (디 4또는 6 ( H ) 확정할 

수 없다 

3. 그림 의 제 형 셨 SC 公 에 서 ABIICD, (9 는 D c 
와 의 사귐점. 표는 30우의 점, 3표 = OC , 

，는 SO 우의 점, 5，=6>끄이면 A 념의 면적 & 

와 AS 兄 D 의 면적 心의 관계는 ( ) 과 같다. 

(기사心 (니 心니 2 A B 

(디&〈心 (리 확정 할수 없다 

4. ° + ᅀ +C —— 뇨必 C = 3 이 면 (“ _ 公) 2 +( 公 一 c ) 2 +(“ _ 公)(公 一 c ) 의 

a + b + c 

값은 ( ) 이다. 

(기)1 (니2 (디3 ( h )4 

5. 원 이과 원 0 2 은 서로 점 C, 五에서 사 /^―&，—、、 

귀 고 〔내는 원 이의 직경이다 . S 를 지나는 원 ( 0 /\ 0 \ 
이의 접선은 CE 의 연장선과 셨 에서 사귀고 \/\) •〉) D 
AFD 는 가름선으로서 원 0 2 과 八 D 에 서 사귄 flSr 

다. BC=FD=2, = 일 때 소厂의 길이는 A F 

( ) 이다. _ _ _ 

(기 2 에 (니 ^ (디 ^ (리 무 
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II . 재우기문제 

「公 +公 + e = 10 

1. 정수 a,b,c7\ \ 을 만족시키면 a , 6의 최대값은 

[a +b = c 

_이다. — 

2. x = 23+^/^ 이면 2 노 4 - 1996 ? +1997 의 값은 _파 같다. 

3. 점 P 가 바른4각형 의 외접원의 활등 AD 우의 임의 

의 한점일 때 서 + PC 와 의 비는 _이다. 

4. 두 도로 과 CW 이 서로 30°로 사귀고 N 

점 O 로부터 OM 을 따라 80 m 되 는 곳에 소학교 A 
가 있다. 수확기가 방향으로 달릴 때 길 량쪽 
50 m 이 내 에서 이수확기 가 내 는 소음의 영 향을 받 0 A M 

는다. 수확기 의 속도는 시 간당 18 km 이 다. 수확기 가 방향으로 

갈 때 소학교에 영 향을 주는 시 간은 _ s 이 다. 



1. 자연수변수 x 에 관한 2차함수 y = jc 1 2 _4 to : + 5 a 2 _3 fl 의 최 소 
값은 m 이고 a 는 부등식 0< fl 2 -4 a -2<10 을 만족시키면 m 의 최대 
값은 얼마인가? 

2. 그림의 제형 소 SC 公에서 AB // CD , AB = D 80 C 

125,소 D = OC =80 이 다. 대각선 SD 가 제형을 두개 /、、、__\ 

의 닮은 3각형으로 나눌수 있는가 없는가를 증명 8 7 \\ 

하시오. 할수 있다면 BC,BD 의 길이를 구하시오. / __ 125— B 

3. 자리표평 면 에서 가로, 세 로자리표는 모두 

옹근수이다. 정 점은 모두 이 런 옹근수점을 가진 다각형 이다. 옹근수 
점 을 가진 볼록5각형우에서는 반드시 하나의 4각형 이 적 어도 5개의 
옹근수점을 가질수 있다는것을 증명하시오. 
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시 험 56 


I . 선택문제 


1. 여섯자리 수 N = x\521y 는 4의 배수이고 N 을 11 로 나눈 나 

머지는 5이다. x+y 는 ( ) 와 같다. 

(기 8 ( 니 9 ( 디 10 ( 리 11 

2. 어느 학교에서 일요일에 등산을 가기로 
하였다. 그들은 8시 30분에 떠나서 될수록 등 
산로정의 제일 먼 산의 산꼭대기에서 1쇼동안 
오락회 를 하고 오후 3시전 에 돌아오려 고 계 획 
하였다. 갈 때 평균속도가 시간당 3.2km, 돌아 
올 때 평 균속도가 시 간당 4.5km 였 다면 등산한 
제일 먼 산의 정점은 ( ) 이다. 

OH (니 S (디 C (h)Z) 

3. 2등변3각형 에서 라는것을 알고있다. 내접원의 

반경이 1일 때 변의 길이는 ( ) 이다. 


A(7km) B(8km) 



사 


(니 무 


( 디 4 (H) 


4. x>0, 少 >0, 2 jc + 少5=6이면 戶 = 切 2 +3x 少 +y 2 -6x-3y 는 ( 
이다. 

(T) 최대값은 18이고 최소값은 없다. 

(ᄂ) 최 대 값은 없고 최 소값은 |이 다, 


(仁) 최 대 값은 18이 고 최 소값은 f 이 다, 
( s ) 최대최소값은 없다 


5. a >0일 때 V «- x 2 = 7호-|뇌가 서로 다른 실수풀이를 
면 fl 의 값범위는 ( ) 이다. 


(-))« >0 (니 0<fl<l (c)a=l 


가진다 


II . 재우기문제 

1.이公，£는 실수이고 a + b + c = 0, a 公 c >0 을 만족시키며 
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a b c 

¥\ + ¥\ + U 



x 91 —96xy+y= _ 이 다. 

2. a, 신가 방정식 jc 2 + jc -1=0 의 두개의 실수풀이이면 a 4 -3 

면 = _이다. 

3. 그림의 A 丄 8 C 에서 AB = BC= 12, ZS »： 

90。이고 EF 를 따라 접어서 점 3를 요신의 점 끄 
에 오게 하였다. 만일 5公:左>(：=2 : 1이면 소 E 의 길 
이 는 _이 다. 

4. 포물선 y=x 2 +kx + 4-kS^ jc 축은 옹근수점 
3,5에서 사귀고 y 축과는 점 신에서 사귄다. AJSC 의 면적은 
_이 다. 



m . 풀이문제 

1. 그림의 4각형 에서 O 는 丄8의 

가운데점 , 반원 o 는 AD, DC, CS 와 각각 점 
표,，, G 에서 접 한다 jS 2 = 4止 D • SC 임 을 증 
명 하시 오. 

2. 지 기가 자연수이고 두개의 분수 

少+ 1 

의 합과 적이 모두 옹근수일 때 이 두개의 분수는 모두 옹근 

x + l 

수라는것을 증명하시오. 

3. a >6> c >0 에 대하여 2차 방정식 x 2 — (a + b + c) x + ab 
+ bc + ca = 0 -%： ☆■I ■ 자 ". 

(1) 만일 방정식이 실수풀이를 가지면 a,b,c 는 하나의 3각형 
의 세변의 길이로 될수 없다는것을 증명하시오. 

(2) 만일 방정 식 이 실수풀이 자을 가지 면 fl > xO>i + c 임 을 
증명 하시 오. 

(3) 방정식의 실수풀이가 6, 9일 때 정의 옹근수 a,b,c 를 구 
하시 오. 



50 




시 험 57 


I . 선택문제 

1. 즈^용스^^ g ®= a 6 c <0 이면 a , Z >， c 가운데서 부아닌 수 

a b c 

는 이다. 

(기 1 (니 2 (디 3 ( h )4 

2. a 가 방정식 3 jc 2 -2 jc -663=0 의 한 실수풀이이면 j > a 3 -664^ a -444 j 

의 값은 ( ) 이다. 

(기 1 (ᄂ) -1 (디 8 ( H ) -8 

3. 제형의 두 대각선의 길이가 각각 m , «이고 그 사이각이 60ᄋ 

이면 제형의 면적은 ( ) 이다. 

(기 43mn , (니 ^-mn , (〔) 곡 - mn , (s) ^-mn 

4.3 개의 실수 사，시，시이 있다. 이것을 임의의 한개 수에 그 나 
머지 두개 수의 적의 5배를 더하면 6이 된다. 이런 3원수묶음 ( x b x 2 , 

乂 3 ) 은 모두 ( ) 조 있 다 • 

(기 2 (니3 (디 4 ( H ) 5 

5. /! 1\ b {\, 1\ cfl , 사가 굿느4 i = I 을 « 

V 3 a ) 1^4 b ) v 5 c ) b + c 3 a + c 2 

족시키면 세점 시의 위치는 ( ) 이다. 

(ᅳ 1 ) 갈은 직선에 놓인다 (ᄂ) 뾰족3각형을 이룬다 

(ᄃ) 직3각형을 이룬다 ( s ) 무딘3각형을 이룬다 

6. 직3각형 소 SC 에서 JS = 3, WC =4, SC =5 이고 세 점 A , B , C 
로부터 어떤 직선 /까지의 거리를 각각 d A , d B , 斗라고 할때 d A : 
心 : 却느 .1:2:3 이 면 조건 에 맞는 직선 /은 모두 ( )개이 다. 

(기 1 (니 2 (디 3 ( H ) 4 

II . 재우기문제 

1. 0〈 a 2 + i 님 一2«스이면 으^^의 값다 *. 
ab 
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2. 자연수 a, x, y 가、"卜2、/금 =、/도-、/도를 만족시키면 a 의 최 

대 값은 _이다. 

3. 반경이 1 cm 인 하나의 원이 변의 길이가 6 cm 인 바른6각형 
의 아낙에서 임의의 위치로 이동한다(원이 바른6각형의 변들과 접 

할수 있다). 그러면 원이 바른6각형안에서 지 나가는 면적은 _ cm 2 3 

이다. 

4. 3각형의 세변의 길이 a, 나는 모두 옹근수이고 a + b + c = U 

이다. 적 abc7\ 최소값을 취할 때 3각형의 면적은 _이다. 

m . 풀이문제 

1. 방정식 ilx -4 -十 Ix -5 니 4 x - 니 4X-2 2] 풀이를 구하시오. 

2. a , 신는 방정식 jc 2 -7 x + 8=0 의 두 풀이이 고 a > 신이다. 방 

정식을 풀지 말고 풀이와 곁수사이의 관계를 리용하여 1 + 3산 2 의 

a 

값을 구하시오. 

3 . 乂요는 원 0의 직 경보다 작은 하나의 활줄이 다. AOAB 를 
원 중심 O 주위 로 시 계 바늘방향으로 / a (0 ᄋ〈 a 〈 360ᄋ)만큼 회 전시 켜 
AOA 'B ^ 엄 었다. 회 전과정 에 활줄 ^ TS ' 가 우의 매 점 을 통과 
할수 있는가를 말하고 증명하시오. 


시 험 58 

I . 선택문제 

1. 어느 한 학교 100명의 학생들이 수학경연에 참가하였는데 
그중 녀학생은 적어도 9명이다. 참가자들중 임의의 10명중에는 적 
어도 1명의 남학생 이 있다. 참가자들중 남학생은 ( ) 명 이다. 

(ᄀ)89 (니91 ( = )82 (5)63 

2. 련 립방정 식 |ᄍ " + ■# = 수 의 정 의옹근수풀이는 ( )개이 다. 

\xz + yz -23 

(기)1 (니2 (디3 ( h )4 

3. A 丄 SC 에서 소8켜爲 C = i |/: SC =4 이다. 점 M 은 우의 점이 
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고 = | 요8이 다. 점 삼을 지 나 SC 에 수직 인 직선이 와 사귀 


는 점 을 표, 의 연장선과의 사귐점 을，라고 하면 EF 의 길 이는 


( ) 이 다. _ 

(기 5V5 (니^^ (디 4V5 ( h ) 6V5 

4. 방정식 (x-l)(x 2 -2x + m)=0 의 세개의 풀이가 한 3각형의 세 

변의 길이로 되면 실수 m 이 취하는 값범위는 ( ) 이다. 

(- i )0 <m <1 (니 m >- (디 -< m <\ ( h)w >1 

4 4 

5. 어느 한 네자리수가 다음의 성질을 가진다. 뒤의 두자리수로 

이 네 자리수를 나누어 하나의 완전두제 곱수(만일 십 의 자리 수가 0 
이면 일의 자리수로만 나눈다.)를 엄는다. 그리고 이 완전두제곱수 
가 꼭 앞의 두자리수에 1을 더한 두제 곱수와 같으면 이 런 성 질을 
가지 는 네 자리 수는 모두 ( ) 개이 다. 

( 기 1 ( 니 2 ( 디 3 (h)4 



이고 


少多|척|이면 JC 의 


(기 x <9 
(니 x >-6 


(디 

( h ) 2< x <9 또는 -6< x <-3 


값범위는 ( 


) 이 다. 


II . 재우기문제 

1. a 7} 방정식 jc 2 +jc-| = 0 의 풀이일 때 4=1 의 값은 _ 

4 a -a 

이다. 

2. 선분 요8를 직경으로 하나의 반원을 그리고 중심을 O 라고 하 

자. C 는 반원주우의 한점 이 고 • SC 이 면 ICAB = _이 다. 

3. 정의옹근수 a, b,c 7} 조건: a >6 、〉 c，(a —b)(、b —c){a —c)= 72 

와 a 6 c <100 을 만족시킨다면 a ， Z ?， c 는 차례로 _이다. 
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4 . 


2VT + V2 + 3V2+2a/3 + 4a/3+3V4 + + 25yll4 + 24y/25 

m . 풀이문제 

1 . 그림 에서 wc 는 땅우에 수직 인 전주대이고 
AB 는 전주대 에 사선으로 고정시 킨 철근이다. 철 
근길이가 /이고 철근우의 고점에서 전주대와 땅면 
까지의 거리가 d 이다. d 와 /을 리용하여 철근의 
두 끝 시 S 부터 전주대 밑등 C 까지의 거리를 h ,, h 2 
로 표시하시오. 

2. 뾰족3각형 소 8 C 에서 ABAC , IABC , 

스 4 CS 의 2등분선과 의 외 접 원은 D, 

표,，에서 사귄다.오公표를 맺으면 AD, 

BE, CF 는 각각 A u B u 이에서 사귄다. 公 
jsc 의 내심 / 는 또 내심이라 

는것을 증명하시오. 

3. 어느 한 상점에서 1층과 2층사이에 자 
동계단승강기 를 설 치하였다. 이 승강기 는 균 
일한 속도로 올라간다. 남자아이와 녀자아이가 동시에 자동승강기 
우로 걸어서 2층까지 올라간다(승강기자체도 올라간다). 남자아이와 
녀자아이는 모두 등속운동을 한다고 보자. 이때 남자아이가 매 분 
당 올라가는 계 단수는 녀 자아이 의 2배 이 다. 승강기정 점 까지 올라가 
는데 남자아이는 27개 계단，녀자아이는 18개 계단 검는다는것을 
알고있다(남, 녀 아이는 매번 1개 계단씩 뛰 여넘어 올라간다고 하자). 

(1) 승강기에서 로출된 부분의 계단수는 얼마인가? 

(2) 만일 승강기부근에 2층에 서 1층으로 내 려오는 계 단이 있 다 
고 하면 이 계단의 개수와 승강기의 계단수는 같다. 두 아 
이 가 승강기정 점 까지 올라갔다가 원래 의 속도로 다시 아래 
로 내 러 와서 승강기 를 탄다면 남자아이 는 몇계 단을 걸 어 
녀자아이를 처음으로 따라잡겠는가? 
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시 험 59 


I . 선택문제 

1. 아래의 4개식들가운데서 야 -3) j ^ 파 갈은것은 ( ) 

V 3 -a 

이다. _ _ _ 

(ᄀ) (니 (仁) V^a (ᄅ) - V 3-« 

2. 广사泰 H 1|_ 2 | jc | + | jc + 외이고 _2< x < l 일 때 y 의 최대값과 최소 

값의 합은 ( ) 이다. 

(기 -1 (니2 (디4 ( H )5 

3. 방정식 m | x |- jc-m = 0 (w >0이 고 m 손 1) 이 두개의 실수풀이 

를 가질 때 m 의 값범위는 ( ). 

(ᄀ) m>l (ᄂ) 0< m<l (디 0< w<l 또는 m>l ( s ) 이 

런 w 은 존재하지 않는다. 

4. 그림 에서 hll l t ll 1시1ᆻ立 린접 한 두 평 [' f、、 D 

행 선사이 거 리 는 모두 쇼 이 다. 바른4각형 ᅥ SCD 의 h / ! _ 

4개정점 이 각각 네개 직선우에 있으면 그의 면적 I 公、、/ 

은 ( ) 과 갈다. 4 c 

(- i )4 h 2 (니 5/ i 2 ( c ) 4 V 2/ i 2 ( h ) 5 y /2 h 2 

5. jc 는 무리수이고 ( jc +1 )(jc + 3) 은 유리수이다. 이 가정밑에 한 
학생이 다음의 4가지 결론을 내놓았다. 

(1) x 2 은 유리 수이다 

(2) ( x _ l)(x — 3) 은 무리수이다 

(3) (JC+1) 2 은 유리 수이다 

(4) ( JC -1) 2 은 무리수이다 

이중에서 «개만이 정확한것 이 라고 하면 «은 ( ) 과 같다. 

(기) 0 (니1 (디2 ( h )4 

6. G 가 AJSC 의 무게중심 이고 AG =6, BG = S , CG =10 이면 

의 면적은 ( ) 이다. 

( ᄀ ) 58 ( 니66 ( 디72 ( ᄅ ) 84 
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II . 재우기문제 

1. 철이는 이번주에 수학문제를 120문제풀기로 하였다. 이것을 
90%로 낮추어도 전번주의 문제에 비하여 20% 더 많은것으로 된다. 
그러면 전번주의 문제풀이수는人^_자이다. 

2. 그림에서 바른3각형 요 8C 의 변의 길이는 

2이 고 F 는 요요의 가운데 점 이 다. SC 의 연 장선 에 서 
BC = C 公인 점 을 D 라고 하고 TO 와 의 사귐 점 

을 표라고 하면 4각형 BCEF 의 면적은 _이다. BCD 

3. 방정식 jc 2 +(2m-l);c + (m-6)=0 의 한 풀이는 1보다 크지 않 

고 다른 풀이는 1보다 작지 않다. 그러면 이 방정식의 두 풀이의 
두제곱의 합의 최대값은 _ 

4. ABC 는 뾰족3각형이고 AD, BE 는 두 높이이다. 5 A ^ C =18, 
S adec =2, DE = 2 兵일 때 AABC 의 외 접원의 직경은 _이 다. 



IH . 풀이문제 


1. 실수 a ,b ,c 는 (a + c)(a + 6 + c )<0 을 만족시킨 다. 

(公 一 c ) 2 >4 a(fl + 公 + c ) 임을 증명하시오. 

2. ᅀ요 8 C 에서 AB = AC , D 는 SC 우의 임의의 한점, 점 디는 직선 
에 대한 신의 대칭점, C 와 iD 는 서로 점 i 5 에서 사귄다. 점 

끄 가 SC(SC 의 가운데점은 제외)우에서 움직일 때 WD , 의 값은 
어떻게 변하는가? 그것을 증명하시오. 


c , d 는 모두 정수이고 S : 


a + b+d a + b+c b + c+d 


+—-一一- 일 때 "의 값은 두개의 련속인 자연수들사이에 있다는 
a + c + d 


것을 증명하시오. 
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시 험 60 


I . 선택문제 


1.2 x 2 -2 ax + 3 a -4=0 의 실수풀이는 없다. 이때 대수식 
Va 2 _ 加 + 16 + |2_ a | 의 값은 ( ) 이다. 


(기)2 

2. a 


(니5 (仁) 2卜6 (ᄅ) 6-2 a 


그^이면 수」수프 ±1=( 

2 + y /3 公 + 1 公 一 公 


o ) -(1 + 2 V 3) (니 -1 (디 2- V 3 (5)3 

3. 그림 에서 4각형 ABCD 는 바른4각형 이 다. A 2 3 D 

수값은 그림 에 표시하였다. 그림 에서 빗선친 부분 
의 면적은 ( ) 이다. 3 

(기17 (니 $ (디18 ( h ) 10 V 3 

7 2 

4. 방정식 3 x + 아 + c = 0 파 cx -2 y +12=0 의 그 B 3 2 C 

라프가 일 치 하고 «이 우의 조건 을 만족시키 는 ( b , c ) 묶음의 수라고 
하면 «은 ( )와 갈다. 



(-1)0 (니1 (디2 (리 유한개이며 2보다 크다 

5. 그림의 AJSC 에서 AB = AC , IABC A 

= 40。, BC 는 스 4SC 의 2등분선, BD 를 연장하여 
丄 D = D 五 1 인 점 표 를 찍 는다. 그러 면 소의 
크기는 ( ) 이다. B 

(-1)30° (니35。(디40ᄋ (s)45° 

6. 그림에서 P 는 반원 O 의 직경이고 S 3 의 
연장선우의 점이다. P 를 지나는 직선이 반원과 C 
에 서 접 하고 서 :戶신=2:3이 면 sinA 4 (lP 의 값은 




( ) 이다. ᅮ — 

O ) | (ᄂ) 부 (디 발 ( H ) 확정할 방법이 없다. 
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II . 재우기문제 

1. 볼록«각형 A l A 2 -A n (« >4)의 모든 내각이 15ᄋ의 옹근수배 

이 고 LA t + IA 2 + 쇼4 3 =285°이 면 n 은 _파 같다. 

2. 4개의 직선 y = mjc -3, y =- l ， y =3， jc = l 로 둘러싸인 4각형의 

면적이 12이면 __^ 같다. 

3. 부채형 MCW 에 서 IMON=90\ 선 분 MN 악 

广、 M 

가운데점 A 를 지나 에 평행인 직선 가 MN 파 
사귀는 점을 5 라고 하면 lBON= _이다. 

4. 부등식 마一이 + M 〈2 가 실수풀이 를 가지 지 않 

는다면 실수 a 의 값범위는 _이다. 

in . 풀이문제 

1. 련립방정식 

f 9 4 A 

x+v +—+— =0 

\ X 7 의 풀이를 구하시오. 

[( jc 2 +9)( y 2 +4)=24 jc 少 

2. 등변4각형 PQRS 는 직4각형 셨 SCD 에 내 A 
접하였다(그림). 여기서 P,Q,R,S 는 각각 변 AB, s 
BC, CD, 우의 점이다. PB=\5, BQ = 20, 

PR = 30, g "=40 일 때 직 4각형 소8 CD 의 둘레길 
이를 구하시오. E 

3. 뾰족3각형 소 SC 의 아낙의 한점 이 i 5 이고 ZPAB= IPBC= 
IPCA= a 라고 할 때 

cot a = cotvi + cot 公十 cotC 임을 증명하시오. 
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답과 풀이방법 

시 험 31 

I . 선택문제 



ixz-2yt = 3 • 

\xt + yz = \ 혈 


① • D 2 X 2 로부터 다음의 식을 엄는다. 

x 2 Z 2 +4y 2 t 2 +2x 2 t 2 +2y 2 z z =U 

(x 2 +2y 2 )(z 2 +2t 2 )=U 

戶 2 +2/ =1 巧느 | x 2 +2 /=11 
\z 2 +2t 2 =n ᅩᄂ \z 2 +it 2 =\ 

I Xj = 1 ^2 ― _1 f-^3 = 3 1^4 = _3 

少1 = 0 ^2 = ° I 少3 = 1 1^4 =-! 

Z 1 = 3 Z 2 = _3 = 1 | Z 4 = _ 1 

t = \ t 2 = -1 노 = 0 |夕4 = 0 

3.( H) 丄 S//CD 이므로 이고 t、CDE 여느 ABE 아 다. 

쇼 Ac 쇄: 5 A 시내 = 公五 2 니표 2 이므로 义쑈를 맺자. 새는 원 O 의 직 

경이므로 ZADB = 90 \ 직3각형 소0요에서 DE=AE cos a. .•• S A 

cde '- ^ A ^ BE ~ C0S,2 cl 

4. (ᄂ) 방정식이 실수풀이를 가진다는데로부터 A^o 이다. 즉 
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{k-2) 2 -A{k 2 +7,k+5) >0=>3A: 2 +16A:+16<0=>(3A:+4)(A:+4) <0=» 


이고 지+시=灰一 2, 사모 2 =足 2 +3灰+5 이다. 이로부터 

Xi +xl = (xj +x 2 ) 2 - 2x^2 =(k —2)2 — 2(k 2 +3k+5}= — k 2 — 10k — 
6= 19-( 灰 +5) 2 이 다. A :=4 일 때 국 + x 2 2 의 최 대값은 18이 다. 

5.(-1) 그림에서 AC=b, SC=a 라고 하자. A 

점 표를 지나에 그은 수직선의 밑점을 //라고 하면 / 

CE 는 직각 신의 2등분선이므로 표는 2등변직3각 / 

형 이 다. 표 // =jc 라고 하면 CH=x , CE= Ax , CE+BC=AC, d--H 

.*• S x + a=b 수 x = 노은 그리고 要 = $로부 터 J '、 C 

V 2 BL 


b-x b ab 

- = — 국 x= - 

x 公 a + b 

AC _b + S 


러 면 fr 끙사 2 -사- 2 = 0 


6 . ( c ) y^ax + 


\ a ~ a) X+ a 얻을수 있 


다 . a 느 1 일 때 함수는 증가함수 또는 상수함수로 된 다. ᅥ c = 0 일 때 

최소값은 丄 ,0<fl<l 일 때 a-- <0 함수는 감소한다. jc=1 일 때 y 
a a 

의 최소값은 a 이다. 


II . 재우기문제 

l . 문제의 조건으로부터 

24 

T 

24 ac 168 
-〒 ^~b~~5~ 

24 

2. | 그림에서 Zh 4， C 5 의 연장선은 P 에서 사귄다. 
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*.* CE 는 ASCD 의 2 등분선 CE 丄 AD, 신표는 P 

공 통 선 이 므 로 ■)$ CED 三 CEP :. DE=PE, 

DE =2 소 E 이므로 PA=-PD, 

4 

丄8 "CD 이 므로 /\PABc^/\PDC 



s aced = ^>acep, 《 ACM ; 1 이므로^ 1 A ， 내 = I ， 《 2 = 1 - 

3. 17 乂 = 혜 1 이므로 .*. X 3 +7=5 V 2, x 6 +14x 3 + 49 = 50 
... x 6 +14x 3 +50=51 

'• x = 3 ^{j2-\f =V2-1 

... x +1= y[2 /. x 2 +2 x +1 = 2 ... x 2 +2x + 2=3 

주어진 식=¥= 17 

4. y /5 SC =6 ,CJ = 8, 소8=10이라고 하자. 

BC 2 + C ᅱ 2 =소8 2 이므로 

ZC =9( T , 0는 내심, 표는 외심, O 를 지 나 JS 에 그은 수직선의 
밑점 을 D 라고 하면 표는 요8의 가운데점, O 公는 내접선의 반경 이다. 


DE = BE-(BC-2) = 5 -(6-2)=1 
OE 니 OD 2 +DE 2 = a /2 2 +1 2 = V ? 

m . 풀이문제 

1. 2차함수 /0：) = 2 a ： 2 —2 mx + n 을 만들자. 
방정식의 두 풀이는 2차함수의 그라프와 
x 축의 사귐점의 가로자리표이다. 1으이〈2, 
2< x 2 〈3 으로부터 
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fA = 4 m 2 -8 m >0 

① 

\f(l) = 2-2m + nl0 

，• 

|/(2) = 8-4 m + «^0 

③ 

[/(3) = 18-6 m + «>0 

■ 

■으로부터 一8 + 4 m -«>0 

■ 

② + ⑥로부터 m >3 


④로부터 一18 + 6 m -n <0 

逸 

③+⑥으로부터 m <5 



3 <m <5 즉 w = 3 또는 4 
m = 3 을 © © ④에 대입하면 « = 4 

m = 4 를 ② ③ ④에 대 입하면 « = 7 또는 8 다시 m 내을 1 에 대 
입하면 m = 4,« = 8 일 때. ■=() 

써,«의 값은 m = 3, « = 4 또는 m = 4，« = 7 이다. 

2. 이 에서 에 그은 수직선의 밑점을 표라고 FA 

하자. JC 와원 이는 접하므로 五는 접점, O l E=r, 

CD, DO 를맺고 DO 를 연장하여 원 O 와사귀는 ᄉ j 

점 을，라고 하고 CF 를 맺 으면 IDCF=90°, V^pA/ 
DF =2 穴이다. 이는 AiSC 의 내심이므로 <9'를 
맺으면 LACO x = lBCO u IBCD= IBAD= ID AC 

lACO^ : 左 DAC= IBCD 每 J_BCO\ 즉 /_DO x C= lDCO x 
DC=DO, IDCF= ID X EA= 90。, IDFC= 스기시이므로 노 DCF 
mhO'EA, DC\O x E= DF.O^A :. AO x - O l D = 2R J . 

3. 불가능하다. 우리는 1994 X1994 칸 표에서 



a 2 

山 



997 997 

임의의 한가지 불합리한 채색방법을 고찰할수 있다. 즉 어떤 두 
개 칸의 중심 에 대한 대 칭칸이 다른 색 으로 채색되 는 방법을 고찰 
할수 있다. 표에서 검은칸은 모두 1로，흰칸은 모두 _1로 표시하자. 
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수평 방향과 수직 방향의 대 칭 축을 따라 4개 의 997 X 997 인 정 방형 
으로 나누자(실례로 그림에서 그것을 각각 표시하 

자). 매 하나의 정방형 에는 홀수개의 칸이 포함된다. 그러므로 매 
정방형에 표시된 수들의 합은 모두 0이 아니다. 그런데 표의 매 대 
칭칸에는 서로 다른 색칠을 하므로 시와 山의 모든 수들의 합은 
O , 시과 시의 모든 수들의 합은 0이다. 그러므로 시와 시중 어느 
하나는 수자들의 합이 정수이고 또 爲과 爲중 어느 하나는 수자들 
의 합이 정수이다. 정수인것이 시와 a 3 또는 山과 义 4 이라고 할수 
있는데 그러면 어느 한 렬에서 1의 개수가 一1의 개수보다 많다는 
것을 의미한다. 즉 검은칸이 흰칸보다 많다. 그러므로 문제의 두 조 
건을 동시 에 만족시키는 채색방법은 존재하지 않는다. 

시 험 32 


I . 선택문제 

1 . ( c ) y 2 — x 2 =ac+bd — (ab+cd)=(c — b)(a — d) < 0, y, 
jc >0 이 므로 y < x , z 2 -y 2 =ad+bc -(ac + bd) = (d -c)(a -b) <0, 
또는 >0 이므로 z > y . 

... z <x 

2. (이 문제의 조건에 의 하여: , 義:/? 2 +4 x 580/? = p (/? + 4 X 
580) 은 두제곱수이다.；? 가 씨수이므로 /J + 4 X 580 은 pi 완제된다. 

4 X580 이 pi 완제된다. 4 X580=2 4 X5 X29. p = 2 또는 
5 또는 29 검 산해 보면 /? = 29 일 때 주어 진 방정 식 의 두 풀이 는 모 
두 옹근수이다. 

3. ( c ) AC , AD % 맺으면 S ^ ACD +S ^ ACB + S ^ iDE =S ABCDE 

... -CD • ^P+ 丄 CS - AQ+ -DE • AR = 5 • -CD • OP, 
2 2 2 2 

CD = C 公 = i 乂 E 이므로 AP+AQ+AR = 50P 
/. AO^rAQ+AR = A • OP =4 xl = 4 

4. (기 a 2 —3a+ 1 = 0 — = — 

a 2 +1 3 
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= - -,« = 1,2,3, 19964- 각각 취하면 1996 개의 포 

n n + l 

의하여 x 축우에서 잘린 선분의 길이의 합은 " 1996 = 

fi n + 나 n + ...+ f 」—」 니이」-한 

U 3) 13 4 J U996 1997 J 1997 1997 


II . 재우기문제 

1. y = 0 이라고 하면 «O+1)jc 2 -(2« + 1)x+1 = 0 인수 

분해 하면 (nx - l )[(« + l)x - 1]=0 풀이 는 사 一， ᄌ 2 =丄 ... 

n + l n 


주어진 식= 


( a 2 -3 a + l)(2a 3 + a 2 + 3 a ) + 4 a _ 4 a 4 14 
3(a 2 +1) 3(a 2 +l) _ 3 3 _ 9 

5. ( 디 바른 4 각형 OPgi? 의 변의 길이는 j 

x , 즉 OP = PQ = QR = OR = x 이다. A 요 SC 에서 높이 ᆻ 

와 Oi ? 와의 사귐점 을，라고 하면 AF 


OR 

그러면 S AABC = 



,R 


F\ 

\ 

B 

3 DQ C 


스^左) • BC = 


考！:편 S ^ABC = ^ 1 + 公 2+ 公 3+ ^ op q r ~5+ X 2 
5+x 2 , x 左 4 ’； 玄： 


6 . ( 


\3 x + 2 y + z = 5 
[2 x + y -3 z = l " 


7) —7z = 3z —2, x >0, 少之 0 이므로 


x = 7 z -3 
y = -Uz + l 
7 z -3>0 


=^w=3(7z-3)+(-llz + 
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2. | 그림에서 丄 D 를 맺으면 소 DISC 이 

다. ... AD = ^40-4 =6, CE • CA = CD • CS 이므로 
CE = 나 — CEA C = 1: 5 S /^ cde ~ ~ 公 소 ■ 

_ 1 1 n 6 

adc = - X — X 2 X 6-- 

3. 22 3 각형의 세변의 길이가 a 《스 <9， a , i , c 는 모두 정 

의 옹근수, a + i >c 이 라는데로부터 

① c = 9 일 때 1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25 개 있다. 

② c = 8 일 때 2+4+6+9 = 20개 있다. 

③ c = 7 일 때 1 + 3 + 5 + 7=16개 있다. 

④ c = 6 일 때 2+4 + 6=12개 있다. 

마찬가지로 하여 c = 5，.4, 3,2, 1 일 때 각각 9, 6, 4, 2,1 그러면 
세 변이 길이 가 모두 9 를 넘지 않는 옹근수이고 크기가 다른 3 각형 
은 모두 25 + 20+16+12+9+6+4+2+1 = 95 개이다. 2000 개의 3 각형 

중에서 크기가 갈은 3각형은 적어도 [宅0] + 1 

= 22 개 이 다. 



4.306 DEIIAB , FGIIBC , HIIICAo'^i AD = IP , GC = PH , 
CH = PG , BE=FP 이 다 . ... DG=AC - { AD + DC ) = 5 U ) - d , 
■= BC-(BE + HC ) = 450 -d 


또한 ADPGc ^/\ ABC , APEHc^AABC 이 므로 


425 5 

• DG = — {5\ Q - d )^ A 25-- d , 

510 6 

425 17 

• EH = —(450- t /) = 425- —^ 

450 18 


두 식을 더하면 d = DP + PE = S 50 -중 d , 


넜=306 


m . 풀이문제 

1. 표에서 iP 에 그은 수직선의 밑점을 G 라고 하고 BE , CE 를 맺 
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자. 직 3 각형 요와 직 3 각형 요 EG 에서 IEAF= IEAG, 

AE 는 함께 가지는 변이므로 AAEF= AAEG 
AF=AG EF=EG, A 公표，와 公亡표 G 에서 L 
EBFm^_ECA, EF=EG, IBFE = lCGE=9 公 0 , 

.義 J\BEF 三 ACEG, : ,BF=CG, /.AB_AF=A C+A G, 

이므로 2AF=AB -AC 

2. 주어진 방정식으로부터 
( a - l ) x 2 + 2 x-a = 2( a - X ) x -2 a +10 (••• 

2( a - l ) x -2 a + 10>0 ■ 

(1) a=l 일 때 유일한 풀이 x =^7\ 있다. 

(2) «유1일 때 ①로부터 (a — 1)义 2 +2(2 —+ a — 10=0 
판별식 A =4(2- a ) 2 -4( a - l)(a -10) = 4(7 a -6) 

(-1) 之 TO 즉 일 때 유일풀이 

7 a -1 

(니 急>0 즉 C 이일 때 ①로부터 두 풀이 X = «- 1± V ^6 
7 a -1 

이것을 ②의 왼변에 대입하면 2 (a -1) • a ~ 2± ^ la ~ 6 _ _ 2 a +10=6 

a-l 

±2 V 7 a -6 주어진 방정식이 유일풀이를 가지자면 반드시 두 풀이 
중 한 풀이 가 ©룰 만족시 켜 야 한다. 그러 면 
6 + 2、广7公 -6〉0 ③ 

6 - 2、广7公 - 6 <0 © 

이면 ③은 늘 성립한다. 이때 ©의 풀이는 «>y , 우의 

사실들을 종합하면 예 a=l 또는 fl >_ 일 때 주어진 방정식은 유 
일풀이를 가진다. 

3. a u a 2 , 타，아 98 을 1994보다 작은 임의의 998개의 서로 다 
른 자연수라고 하자. 이 수들중 이를 제일 작은 수라고 하자. 수 « 2 
- a ；, a 3 - a u …, fl 998 은 1994보다 작은 1995개의 정수이다. 그러 
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므로 그중 적어도 두개는 같다. 그러나 앞의 997개의 수는 다 다르 
다. 뒤의 998개 역시 다 다트다. 그러면 반드시 a k - ai = a m , 만일 
« 수1이면 만약 « = 1이면 즉 이다. 이미 알고 

있는 수중에서 a k - a x % 없애고 1994보다 1994개의 작은 자연수 
들을 엄으면 그것들중에서 적 어도 두개는 같다. 즉 «, -이=« 9 이 다. 
《수 1( 아니면 a p = a k ) 이로부터 a p = ai + a q 

시 험 33 


I . 선택문제 

l.(L) x 유 ^~ 1 ^2x + 1 = VTTT 즉 (2x+1) 2 =111 ‘ 

2x 2 +2x-55 = 0 즉 I — 1 은 방정식의 풀이이다. 

，이 (2jc 2 +2jc- 55)(x 3 +x -1)- I ] 1997 은 x= 일 때 . y= 


(_ 1 ) 1997 = _ 1 


2. (i ᅳ) 두 직각변의 길이 a ， 公에 대하여 a + 公 = e + 2r 와 

此 f 으로부터 S ^ l - ab = l - • (a + Z?)2 ~ (a2+Z?2) = i[(c + 2 r ) 2 - 


c 2 ]= c ? 斗戶, ... 



3.(*1) m 〈 —7 일 때 (m + I ) 2 < w 2 +w + 7 < w 2 이 성립한다 .m 
>6 일 때 m 2 < m 2 +w + 7 <0 + 1) 2 이 성 립 한다. 두 린접함수의 두제 
곱수사이 의 옹근수는 완전 두제 곱수가 아니 므로 m 2 +m + 7 이 완전 두 
제곱수로 되 는 옹근수 m 은 -1, -6, …， 5, 6에서 찾는다. 검증하 
면 m =-7,6, _2,1일 때 m 2 + m + 7 은 완전두제곱수이다. 


4. ( h ) SD 를맺으면 丄公 S 이다. SC 
는 요에서 반원과 접하고 AB 는 직경 이므로 CB 
US 이 다. BC = r . 소8 = 2,이 므로 AC = yf 5 r . 
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B C 2 = CD (이므로 CD =^- r , AD = AC - CD =^ j - r , 그리고 
DE 1 AB , AC • BD = AB - BC , 그러면 BD =^~ r . AB - 
DE=AD • 公 D 이 므로 DE = ^ r . 

5. ( c ) 분모를 없애면 2x 2 -2 x +\ -a = 0, ,^>0 즉 
(—2) 2 — 8(1 — a ) > 0 '之' —, x j = — ^1 + 、 l 2 a — 1 j, x 2 = — (l — 、 l 2 a — 1 j, x i > 

0 이므로 Xl ^0, -1. 주어진 방정식이 한개 실수뿌리를 가지자면 
반드시 x 2 =0 또는 A=0 이 여 야 한다. (1) 자=0 일 때 fl=l; (2) x 2 « 

_1 일 때 예 (3) 土、 =0 일 때 a =|. 종합하면 a = 5, 1, |일 때 


주어진 방정식은 한개의 실수풀이만 가진다. 

6.( 디 에 관한 두점 시 D 의 대 

칭점을 ᅥ’, 公’라고 하고 A'B, CD', A'D'% 맺자. 
그러 면 A'B=AB, (:公' =CD 이 므로 AB + BC+ 
CD>A，B + BC+CD、A'B+BC+CD'>A'D\ L 
，()八，= 厂公’=20。이고 LD'OA' 
= 60。, OA '= OA-AS, (9 公， =0 公 = 8、/궁 이 므로 



OD'=2 - CM， 이다. A 公’ O 소는 직3각형이고 lOA'D'= 90ᄋ이다. 

... 새 , ，！(公公，) 2 -(幻，) 2 =、1[8、하 -[4、汚 f =12， 


꺾임선 의 길이의 최소값은 12이다. 

II . 재우기문제 

1. | IhS’jc 에라고 하자. 7:占:_1| + |게뇨 

•■ 广 1| + + + || = -2\ pa \ + |ps|> \ pa \ + |/ > s|> \ ab \ ，만 일 广 ^4 일 때 같 기 
부호가 성 립한다. ■ 일 때 ；; 의 최 소값은 |이 다. 
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2 . 


— s ACOD =s u s aaob =s 2 o } : ^\^l 하자 *. s ABCD =s, s AA0 

= 公ᅀ so ' c ᄐ •公로，부•터 ^i + S 2 = S —2X^S= ① 

^ OP S^ OD ^ ' 

S^oc OB S 2 一 

公 i ■ s 2 =s ABOC • S^ OD — —S 2 


① ②로부터 


네 f 


蟲 co 公 coAjos 이므로 _ = |느 




© 


a〈Z> 이 므로 '〈 心, 련 립방정 식 의 풀이 S ,= ^ S , 心：《 를 ■ 
에 대입하면 우=스 


3. 3 65 문제의 뜻에 따라서 ( x 2 — x + l) 6 =a n x 12 + a n x 11 + — 
+ a lX 2 + a lX + a 0 , 이 식은 항등식이므로 x=l 을 취하면 

a 12 + a n + — I- a 2 + « j+a 0 = 1 ① 

x =— 1 을 취하면 a 12 — « ii+— +«2 — « i + a 0 =129 
① +© 로부터 2( a 12 + a l0 + a s + a 6 + a 4 + a 2 + a 0 ) = 730 

公 12 + 公 10 + 公 8 + 公6+公 4+ 公 2+ 公 0 = 365 

4.10° 그림과 같이 점 표에서 SC , SD , JC 에 그은 수직선의 
밑점을 각각 M , 好,"이라고 하자. 

스 E 公 M =180 o -100°=80。 이 고 
/표 公// =100°-20°=8( 厂 이므로 
... AEMB m^EHB, ... EM=EH 그리 고 
표 M= 지 V 이 므로 EH=EN, 11 = 12, 13=14, L 

DBC =20° 이므로 2 L 2=2 L 3+20°, Z 2*= Z 3+10°, 

ICED=10°. 
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m. mo\^i]\ 


1. (1) a/?=2(6+ 公)로부터 q = 목厂 b 를 얻 는다. 포물선 y=x lj rpx j rq 
에 대입하여 _；； + 义2_스+夕|^ +쓰1 = 0을 엄는다. 


[-y + x 2 -b^0 \y = a ~ 2 , 

포물선 y=x 2 +px + q^ 정 해진 :점 4 4 사 를，지 난다. 

(2) 2q = ap _2公로부터 p 2 —Aq=p 2 —2 - 2q=p 2 —2(ap —2b)=p 2 
—2ap + 4b=p 2 —2ap + a 2 —a 2 +4b = (p—a) 2 —(a 2 —4b) 

... (p 2 —4q) + (a 2 —4b) = (p —a) 2 >0 

p 2 _4 우와중 적어도 하나는 부수가 아니다. 

JC 2 +to: + 스 = 0 과 jc 2 +;?jc + 우 = 0 가운데서 적어도 한 방정식은 
실수풀이를 가전다. 

2.DF,EF,OB,OF,OC 를 맺으면 公，丄公 C, 

이로부터 IB0F= IDEF, ABFO= IFPE=90\ 

，義 IBFO 세 FPE, 끋네 즉 OF - 


OF PE 


PF=BF • PE . 



마찬가지로 OF - PF=CF • DP 를 증명 할수 있다. BF=BD, 
이므로 公公 - PE=CE .DP, IBDP= IPEC. 
ABDPc^/^PEC, IDBP= IPCE 
3.q 2 + T = 1993, T >0 이므로 우 <44. f^l993 -q 2 . 

만일 ?〈43이면 r > 199 3 -43^144 
a 2 +b 2 =q(a + b) + T ,0 < T <fl + 公 라하•계 
a 2 +b 2 >2ab 이 므로 (a + b) 2 <2(a 2 +b 2 ) = 2q(a + b) + 2 y . 

그러 면 (a+b) 2 <SS(a+b)+2 y < SS(a+b)+2(a+b)=90 (a+b) 
a + b <90. 그러면 _f:=90 
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또한다 <44 이므로 우 = 44 ， T = 1992-44 2 = 57 
그러면 a 2 +b 2 =44(a + b) + 57, ... (a -22) 2 +(b -22) 2 =1025 
a , b 는 자연수, fl —22, Z?—22 은 옹근수이므로 
a-12, b-21 악 일 의 자리수 0,5 또는 1,4 또는 6,9 

① ( fl -22) 2 ,( i -22) 2 의 일 의 자리수가 0,5 일 때 
fa-22 = ±20 ᄄᄂ fa-22 = +25 

\b-22 = ±25 -22 = +20 

즉 0，&)는 (42,47) (2,47) 또는 (47,42) (47,2) 

② 나 一22) 2 ，(* -22) 2 의 일 의 자리수가 1,4 일 때 

|«-22 = +1 ᄄ느 | a -22 = +8 

\b-22^±32 ᅩ [ Z >-22 = +31 

fa -22 = +32 fa -22 = +31 , 

또는 |卜 22 에 또는 ᅭ- 22 = ±8 • 즉 (사)는 (이 4 )， 1 , 

54)，(30, 53)， (14, 53) 또는 (54, 23), (54, 21), (53, 30), (53, 14). 

@ ( a -22) 2 ,( Z >-22) 2 의 일의 자리수가 6,9 일 때 a, 느는 존재 
하지 않는다. 종합하면 조건을 만족시키 는 순서쌍은 12조이다. 


시 험 34 


. 선택문제 

.(리 X _I 上의-부니로부터 


나 1 #+ 


주어진 식= 


놔-山 3 1- 스 


位-- 


r -\ = ^ 
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2.( H) (l)a=l 일 때 방정식은 一JC + 2=0，X=2 
(2나수1일 때 방정식의 두 풀이를 ; q ，사이라고 하면 


fA>0 

j X] + x 2 > 0 즉 

[xjX 2 > 0 


(2«-ir 

2a-l 、 t 


■4(a-l)(a + l)>0 


① 

逐〉 


①로부터 a<^; ②로부터 a < ^ 또는 a >1; ③으로부터 a 〈니 

또는 a >1. 부등식조의 풀이모임은 a < -1 또는 1 之 a 스. 결 

4 

국 종합하면 (1),(2) 로부터 « <-1 또는 1 

4 


3.( n) 문제의 그림으로부터 EFIIABIICD, /\OEFc^/\OCD 
c^AOAB, ᅀ OC 公와 AOAB 는 모두 바른3각형이다. 왜냐하면 
AB _ OA CD OC 
~EF~~OE ， ~EF~~OE 

^ CD-AB _ OC-OA _ {OE + EC)-(eA-OE) _ 20E _ 2 
.. 一 EF — _ 一 OE 一 _ OE ~~OE~ . 


^ABOC ~ ^AAOB • ^ACOD 로부터 


關 2 : 




① 


AB ■ CD=15 ® 

①，②로부터 JS = 3,CD = 5 를 엄는다. _ 

公시 j CD =i( 섰公 + C 公) • 은 (AB + CD) 」은 • 양 = 16七 

4. (i-) 2ᄌ 2 +少 2 =6ᄌ로부터 少 2 =6ᄌ一2ᄌ 2 을 얻는다.少 2 之0이므 

로 6x —2x 2 >0, 0 <x < 3 ... x 2 +y 2 +2x=x 2 + 6x —2x 2 +2x= — 

x 2 +8 x =-( x -4) 2 +16, ... jc = 3 일 때 최소값은 15 이다. 

5. (-7) 소 D, D5 를 맺으면 丄 B 가 직경이므로 Z 소 DS = 90。 이 
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다 ' AE'EB =4:1 이라고 하자"4 五 1 =4 a , 五 1 公 = 公. : 

AEDc 시 ADEB 이므로 쁘 = 쁘， DE=2a 이다 . 

ED EB 

SC=jc 라고 하면 
jx(x + 5a) = 4 
|(2 fl) 2 +(a + x ) 2 =4 

6.( l ) 포물선은 义축과 두점 에서 사귀므로 4： 
之0 즉 戶+2灰一3 


3>0 , 1 씨 = 1폭 


= 、 jk 2 +2 k _3 , 



정점 ᅮ의 세로자리표는 그 절대 

값은 k 2 +2 k -3 oM 바른 3 각형의 변의 길이와 높이사이의 관계로부 


터 난 +2 k -3 례 、八2 +2 소- 3 e+2k _ 

4 2 


이 므로 


ylk 2 +2 k -3=2 yf 3 =>쇼斗2灰一3=12 => P +2 灰一 15=0 => k =-5 또는 3 


II. 재우기문제 

. a 2 x x 2 +x + \ 1 1 1 

1. - —-= 公각 - = -^>x + - = - 

\-2 a x -\-x + l x a x a 

x 2 _ 

x4+x2+1 X 2 + 

_ 公 2 

~ l -2 a * 

2. | 파 모 D 의 연장선의 사귐점을 Q , 丄 S 와 DC 의 연 

장선의 사귐점 셨5=1 이라고 하자. Si ? = ^ C = l . CM = MD = 

… ■ 2 

A 公이므로 뿐::, 
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AABP ⑵쇼 QNP 이 


BP 

Jn ' 


AB 

~NQ 


3. 2 또는 6 «>6 이면 3«(3«+ l ) < 9« 2 +5« + 26 < 

(3 n + l )(3« + 2) 이 다. 그러 면 «<6 이 다. 검 산하면 « = 2 일 때 
9« 2 +5« + 26 = 72=8 X 9, « = 6 일 때 9« 2 +5« + 26=380= 19 X 20 그 
러면 « = 2 또는 6 

4. — 대 칭성 에 의하여 접 은자리 MN 은 대각선 JC 의 가 

4 


운데점이며 점 O 에서 와 수직이여야 한다. 義 JOMco ᅀ丄 8 C ， 

1 5 Q 가 15 45 

BC=9, ^4公=12이므로 AC=15, AO= MO= —^(9 = - —= — , 
2 12 4 2 8 

MV = — 

4 


m . 풀이문제 

1. a 3 -3 a 2 +5 fl =1 ^(fl - l ) 3 + 2 (a - l ) + 2=0, b 3 -3b 2 +5b = 5 
=>(i -1) 3 +2( Z ? -1) -2=0, 

“ 一 l = x ，公 一 1=夕 라고 하면 x 3 +2x + 2=0. 
y 3 +2y-2=0. 이 두 식을 더하면 x 3 +y 3 +2(x+y) = 0, 
^(x+y)(x 2 -xy+y 2 ) + 2(x+y)=0 
^(x+y)(x 2 -xy+y 2 +2)=0 
^(x+y) ^x 2 +jy 2 +^(x-y) 2 +2^0 


=^x+^ = 0 =^(a —1) + (6 —1) = 0 =>a + 6 = 2 



2. 义=0, 少 =0 이 라* JL . 직 선 y= 

_# x+1 과 x 축, 기축파의 사귐점의 자 
리 표 는 A{S, 0), B(0 - 1) 즉 

OA=S, OB=\, :. ^4公 = 2( 그림). 4 
AB C 는 2 등변 3 각형이다 . * S A 교 5 C = 2, 公쇼4 5? = 公 ᅀ셨 5 C 이므로 S AABP =2, 

戶 O 를 맺으면 S AAOP = • V 3 - 은， S ABOP = ^ • 1 • ( — 公) = — 
^ AAOB = — . V3 . 1= ••• S ABOP -\-S AAOB —S AAOP =S AABP9 

... 세으 % 

2 2 4 2 

3. 특수점 을 리용하여 일정한 값을 구한다. 그림 n ) 에서 MA 
는 작은 원의 직경이다. 1 SC 로부터 MB=MC,AB = AC,OB 를 
맺고 두 원의 반경 을 각각 R, r(R > r ) 라고 하자. AB 2 +BC 2 + CA 2 
=2^ 公 2 +4 MS 2 =2[(2 r ) 2 + M 公 2 ] +4 MS 2 =8 戶 +6 MS 2 =6( r 2 + M 公 2 )+2 戶 
= 6R 2 +2 r 1 운동법을 리용하여 고정 된 값을 구하자(그림 匕). 

AL 4 는 작은원의 활등이 되 게 한후 J 가 작은 원주를 따라 M 방향으 
로 운동하면 요쑈는 삼을 지 나는 작은 원의 접 선이고 활등 B l MC l 
는 큰원의 직경으로 된다.따라서 ab 2 + bc 2 ^ Ca 2 ^ 
MBl+B x Cl+C,Ml = {R - T ) 2 +(2 i ?) 2 +( i ?+ y) 2 =6R 2 +2 y 2 




디 니 기 

증명: 그림 디 에서 삶을 지나는 큰원의 직경을 B X C I , O 를 지 
나 요신 에 그은 수직 선과의 사귐점 을 i 5 라고 하고 O 요 를 맺는다. 
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0 戶=义라고 하면 MA=2x, 그러 면 

^4 公 2 =MS 2 +(2jc) 2 ① 

CA 2 =MC 2 + {2x) 2 .# 

BC 2 =(2PB) 2 =4(OB 2 -OP 2 i *4(R 2 -x 2 ) ③ 

公 C 2 =(MS+MC) 2 =MS 2 +MC 2 +2MS • MC 
=MB 2 +MC 2 +2MB l MC l ,MB 1 +MC 2 +2(R - T ) (及 + T ) © 

우의 4 개 식으로부터 JS 2 +SC 2 +tL4 2 =6i? 2 +2 r 2 ( 고정값 ) 


시 험 35 


I . 선택문제 

1•(니 


(2n +1) 、 /2«-1 + (2n - l) 、 /2w + 1 


2 ^ (2n + \)yl2n-\ 


(2n + l)-(2n-l) " 

+ (2n - 1)"2« + 1 y 



주어진 식 = 


S) VS 、厂 5) U 공 


= 2 { 1 -^) = 2 { 1 - 9) = 9 



2. ( c ) 함수 ;;= 丄의 그라프를 그리면 이 그라프로부터 x 의 
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값범위는 X 또는 义 > t 

3. (디 AABE = ᅀ어公를 쉽게 알수 _ 4 J 

있다. ... /_ ABE = ZCAD , ... LBPD = LABE 누 
IBAP = ZCAD + IBAP = ABAC =60°, 公 g 丄요 D 이 \ 

므 로 : . L P 公公=30°, BP =2 PQ =2 X 3=6, - ^ 

AD = BE = BP + PE =6+ l =7 

4. (기 문제설정에 따라 一古와 스 2 은 방정식 x 2 + x -3=0 

公 

의 두 풀이 이 므로 一 4=지, i 2 = x 2 이 라고 하자. 사 + x 2 =-1, 지ᄌ,'. 

_ 3 , a b +4 ^ b4 + 4^ J _2_] + ipij = x i + x 2 = ^ + X J _ 2 Xl x 2 = 
a a V a ) 

(- l ) 2 -2(-3) = 7 

5 . ( 니 닮은도형의 비례관계로부터 EA =- DJ , EB =- DJ , 

4 3 

표^이 다. CV =2 라고 하면 EA = 3, DJ =12, 표公 = 8, AB = 5, 
2 

시- . AB 1 


6. ( 기 it =60。, C 公는 직경 이므로 
= 120ᄋ，쇼公와 스 EOF 는 서로 보탬각이고 
네점 O, E, P, F 는 한 원둘레 에 놓인다. 를 맺 
으면 AC=AO=OD, 그리 고 세4戶= /公이 므로 
AACE m^DOF, ... OF=CE. 이 로부터 AE • 

AF+DF -DP=AO -AF+DO -DE=r(r+OF) + r 
(r +OE)~r (2 r +OE+OF)= r (2 r+OE+CE) = 

II . 재우기문제 

1.1 0), C (: t 2 , 0) 이 라고 하자. 사，사은 방정식 세 

m;c + m + 2=0 의 두 실수풀이이므로 x l + x 2 = m , x { x 2 = -(m + 2), 
\ x 2 - x x \^^( x 2 - x 1 ) 2 = yj ( x 1 + x 2 ) 2 -4 x { x 2 =、 lm 2 +4 m + 8 이 다. 



r * 3 r =3 r 2 
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또한 정점의 세로자리표는 써 2+ 久+8 이므로 Vm 2 +4 w + 8 - 

m 2 +4 m + 8 , m 2 +4m + 8 = ( - m + 2 y +4 ^ m= _ 2 일 때 ᅀ소8신의 면적 

4 

은 최소 1로 된다. 

2. | 또는 ^ DE=jc 라고 하자. 직3각형 公표公여직3각형 

이 므로 - = — = BE ^- x , 직3각형 GFCco 직3각 

ED AC 4 4 

FC AC 4 4 

형 이므로 —— = —— = 一이다. ... ， C =- jc , 丄 S = 3, 셨 C =4 이 

GF BA 3 3 

므로 BC =5, EF =5 -( BE + FC ) = 5 -^x 또한 ED • 표 F =| 이므 

로 x |5-—| x =- 5 x 2 - 12 x + 4=0 ^ ED = - 또는 ED = 2 국 

l 12 j 3 5 


3. 12 2 8 + 2 u + 2" = m 2 ( mGN ) 이 라 고 하 자 . 그 러 면 

2 n = m 2 -(2 8 +2 n )= m 2 -2 8 (l + 2 3 )= m 2 -(3-16 ) 2 =(m + 48 )(m -48) 이 


다. m + 48= 2 X , m -48 = 2 y ( x 9 y E ： N ) 이 라고 하면 x 〉少， x+y = n 이 고 
2 x -2 y =96 이 다. 


2. 十이 - 1)=96 = 2 5 x3 


2 y =2 5 
2 파 -1 = 3 


\x = l jn = 12 
[j = 5 \m = 80 


4.1 EC = x , BE = y,ED = z 라고 하자. /\ DCEc ^/\ ACD , 이로 

부터 르촌 즉 ᅴ一 = ᅩ, 풀면 JC = 2(jc=_8 은 풀이가 아니다). 
CA DC 6 + x 4 

또한 AE • EC=BE • 표公이므로 yz = 6 • 2=12 

그러 나 A 5 CD 에서 令 <4+4ᄅ8이 므로 정 의 옹근수풀이가 

(y = 3 ᄄᄂ b = 4 c 


= 4 


또는 


으로 얻 어진다. 이때 5 D=;;+z = 7 이다. 
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ffl . 풀이문제 


1.지， X 2 이 방정식의 옹근수풀이 이면 사+ 사=/사，세 2 =/? + ? 이 
다. Pj&v 으로부터 x',x 2 도 N 
두 식을 덜면 (사一 l)(JC 2 -l) + (p-l) 나一 1) 때. 


(1) 왼변의 첫항이 0, 둘째 항이 2인 경우 



이때 주어진 방정식은 jc 2 -6 jc + 5 = 0 극사=1,;<: 2 =5 이다. 

(2) 두 항이 모두 1인 경우 

J 公 -1 = 1 ᅪ fp = 2 

뇨 -1 = 1 \q = 2 

이때 주어진 방정식은 jc 2 -4 jc •建=0 메:，사치: 

(3) 왼변 첫항이 2, 둘째 항이 0 인 경 우 



2. (:公 를 맺 으면 소 8:JC=3:2 이 므로 
AB = 3x, A C=2x, CE=y B-f jl 하면 DE=6 _y 


이 다. $,CDE ■公 BAD 이 므로 


CE CD 
~BD~^A 


y _ 3,42 
3V2 _ 3x '' 


xy=6 그리고 DE 2 =EC • 표义로부 



터 (6 —少) 2 =少(少+ 2义)， 36 —12y+y 2 =y 2 + 2xy , 36 _ 12少 = 12, 少 = 2, 


거3, 


CF 

~DE 


병로부터 


CE _ 2x3 
6-2 ~ 2 x 3+2 


— = CF =3 이 다. 
4 8 


i 斤:， C = 사』 c = 3:2 이므로 bf 々 c 十 나 


3. 그림에서 2차함수 y = ajc 2 +*jc + c 의 그라프와 jc 축은 한개 사 
귐점 규만을 가진다. ol. 그리고 그라프와 기축의 사귐 
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점 Q(0,C),b+2ac=0 즉 -스 = C 이므로 戶 (( 그， ▲)， 

2公 * 

0), Pg = 2 石와 a >0, C =2 즉 P (2, 0), 

2(0, 2). 1차함수 y 두本 ' +w 의 그라프가 점 i 5 를 
지 나므로 0=2 +m 을 엄 는다. m= -2, 그러 
면 1 차함수의 해석식은 y= x _2이고 2차함수의 

해석식은 ); = ax I. 2 3 + 公 jc + 2, 그러면 一 L =2 이고 0 = 4 a +2 i + 2 이다. 풀 
2a 

이는 a=-,b=-2, 그러므로 2차함수의 해석식은，貧丄 x 2 -2 x + 2 
2 2 

풀이 

y — —_ 2x + 2 fxj = 2 = 4 

y = x -2 ᅪ ᄂ =0 ，ᄂ 2=2 

요 (4, 2)， PR = 2yf2,QR = 4, 

PQ = PR,PQ 2 +PR 2 =QP 2 이므로 /SPQR 는 직2등변3각형이다. 

•' 公ᅀ pqji = 승: ( 2 、/조 ) 2 = 4 

시 험 36 

I . 선택문제 

1. (^-) 두제곱뿌리의 성질로부터 오른 
쪽 끝은 y<a <x 이고 왼쪽 끝은 a>0, a 아이 
므로 a ==0 이 다. 이 로부터 x=_y 를 얻는다. 대 
입하여 계산하면 | 을 얻을수 있다. 

2. ( -1) 포물선은 축대 칭 인 곡선 이 라는 
데로부터 알수 있다. 

3. ( 그림 에서 C 를 지 나며 에 수직 인 선 CE 를 그으 
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면 S 3 의 연장선은 표 에서 사귄다. BD = x , 표라고 하면 다음의 
두 식을 얻을수 있다. r 


H ① 


7 「 


[(x + l) 2 = (y + l) 2 + (V3y) 2 •■: 



①로부터 y = — 을 얻고 이것을 ©에 대입하 
x 

면 ( x +2)( x 3 -2) = 0 ，세를 엄을수 있다. 즉 BD =' 厄 

4.( 니 2 jc+l =，(， eZ ) 라고 하자. x = — , 3 x -4- = -t 
2 6 2 

이면 주어진 방정식은 간단히 = t <^ t -6^ < 

12프以 <14-로 된 다.? 이므로 t = l 3 또는 14 이다. 따라서 


5. (니 이제 스 CM 표=60° 되게 ICAD _ r 

를 분할하면 쉽게 증명 할수 있다. 표는 끄신우에 A r >^ - y % 
있고 义 S = J 五를 얻을수 있다. ICBF = 60° 되 \ 

게 CF , BE 를 맺으면 AABE 와 tJEF 는 모 L 지 X \ 
두 뾰족각이 3 6ᄋ인 2등변3각형 이라는것 을 알 ° E 

수 있다. ABCF 는 바론3각형이다. ICFE =\2°, lCAF =6°, 

lCAD = 60° + 6° = 66° 

6. ( y = a(x -1)0 -5) 이다. y <2 x 즉 fl(jc -1)0 - 

5)<2 x , ajc 2 -2(3 a + l)jc + 5 a <0 이라고 하자. 그러면 

| a <0 조 |«<0 ① 

U >0 "" l 4(3 a + l ) 2 -4- a -5 a <0 .• 

②로부터 4 a 2 +6 a + 1 <0 국 a ! < a 2 ( 그중 a 1? 은 모두 0 보다 작 
다. a t a 2 =h 정점의 세로자리표가/(3)= -4 이 정점의 세로자리표 


의 최대값과 최소값의 적은 (一4 이) (一4a 2 )=16 이이 =16X 今=4 
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II . 재우기문제 

1 . 1 <a <9 문제설정으로부터 公 c = a 2 —8a + 7, ( 公 + c) 2 =6a— 
6 + bc = 6a —6+a 2 — Sa + 1 = a 2 —2a+l = (a —I) 2 , 公 + c + (a—1) 을 얻 
을수 있다 . 그러면 Z?，c 는 방정식 x 2 士 (a-l)x + a 2 -8a + 7 = 0 의 두 
실수풀이 이 다 . ■ 之 0 극 (a -I) 2 —4(a 2 -8a + 7) >0 =>a 2 -10a + 9 <0 
^\<a<9 


2. 2 그림 에 서 보여주는바와 같이 보조선 
을 더 설정하고 원 O 와 원 O 의 반경을 각각 X, 
y 라고 하자. — 6「▲公 ISooA 公 MC 로부터 


OB _ LB 조 x _ 9 
~OC~~CM ~ x-6~6 


극 jc =18, OC=12, OD = 6 


-y, 그리 고 公的스 OMC 이 므로 


OD DN_ 
~OC~~CM 



즉，혈' =f 에 즉 원 公의 반경은 2 이 다 • 

3.속스 ? 辰= 

= 나6-2나히 = 4三 


- y /2 —1 


、/6 + 3、/궁-、/6-3、/궁=、|:、/6 + 3、/궁-、/6-3시 = 나\2-：네 7J 


及= -J6 —2 


V6 + 2 2V2-V6 


4. 5+ 2yf2 APAB 를 점 ᅥ 주위 로 시 
계 바늘과 반대 방향으로 90ᄋ 회 전 시 켜 
AEAD 를 얻는다. hPBC% 점 C 주위 로 시 
계바늘방향으로 90ᄋ 회 전시켜 /\FDC% 얻 
는다. P 표, P ，를 맺고 a = Y, 신=5 와 r+ 5 
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= 90。， ^4 公 C =90° 이므로 

a + IADC + ^ = 180°, 세점 E , D , F 는 한 직선에 놓인다. 
PE , PF 를 맺으면 A 公犯와 APCF 는 모두 2등변직3각형으로 된다. 



ᅀ Ei 5 , 에서 EP ^ S , PF = 3,42, EF = ED + DF =2+2=4, (、反) 2 
+ 4 2 =(3 V 2) 2 이 므로 
IPEF =9 Q \ 

... S aepf =^EP ■ EF =^ yf 2-4 = 2 yf 2 

쬬 abcd = Skpae 수 S 산성 - 않 p F = —+ ^ + 2^2-5 + 242 

m . 풀이문제 

1. 방정식의 두 풀이를 지，: C 2 이라고 하자. 

x , - x ^- yo 으로부터 a >0이라는것을 알수 있다. 
a 

그리 고 / (0)=1 이 므로 문제 에 의해 

U ^ b 2 -4 ac >0 ① 

Jo <-— <1 ② 

2a ' 

[/( l ) = a + i + l >0 :：， 

a 는 정의옹근수이므로 으로부터 _( a + l )〈 i 〈0 을 엄을 

수 있다. 

따라서 ①로부터 b < - 24a 

-(«+ 1 ) <* < - 2 ^ © 

«_: L ,2,3,4 일 때 식 ©를 만족시키는 옹근수 스는 존재하지 않 
는다 . a = 5 일 때 스= -5 이다. 이때 방정식은 5 x 2 +5 x+l = 0. 이 방정 

식의 두 풀이 x =|±^|^ 0과 1사이에 있다. 그러면 a 의 최소값 
은 5이 다. 
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2. 그림에서 쇼 PQR 의 최대면적을 얻자면 E P D 
P 는 左섟우에 있어 야 하며 公 요는 각각 AF, 
sc 우에 있어 야 한다. 규를 지 나며 g 요에 그은 
수직선과 사귀는 점을 산라고 하면 이 수직 
선 은 요8와 G 에 서 사귄 다. A, 요를 지나며 QR 
에 수직 인 선을 그을 때 0?와 사귀는 점은 
각각 M , 尺이 다 . PH=x 라고 하면 HG= S-x, QM=NR=AM- tan 3 0。 

= ( VJ - x )- 투 = QR - 2^1 _ 루나 +1 = 3 V 3 x 



'， = K 3 _ •사:-하-부) + 유 

x= 쓰, 즉 e , i ? 는 각각 AF, SC 의 가운데점 이 라고 할 때 

4 

"ᅀ의 최대값은 - 이다. 

16 


3. 조건에 관계없이 3/) = 2 라고 하면 DC=l 
이 다. S 에서 에 그은 수직선과 와의 사귐 
점 을 五 1 라고 하고 五 D = jc 라고 하자. IEDB 
= 60 。 이므로 SE= 々 jc , 그리고 AECS = 45 。 이 
므로 BE=EOt+x 



1+ᄌ= \f3x, x = 


직 3각형 소요산 에 서 BE 


V3+1 

2 

. V3 + 3 


, AE=AD -ED=2 -x= 이 다. 

2 2 


ab 2 = ae 2 + be 2 = 




^$=AD • 义 C 이 다 . 요 8 는 


ᅀ SCD 의 외 접 원의 접 선이다. 
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시 험 37 


I . 선택문제 

1 . (l) P 2 — Q 2 = a b+ 2^ abed +cd -(ab + - + + Cfil = 

ᅳ \ m n ) 

:므로 어 2 , p > o , e > o 이므로 p 《公 

2. ( n ) 열린방향아래에서 a <0, =으=-1 로부터 i = 2 a 〈0 을 


엄는다. 포물선은 x 축파 부의 반축에서 사귄다는데로부터 c〈0 따 
라서 a 公 c<0,2a— 公 = 0,9a— 4公 = 9a—4x 2 a = a <0 포물선과 义축 
은 두점에서 사귄다는데로부터 b 2 —4 ac >0, a + bif &- f {\) <0, a — 
*+<?=： 穴一 1) >0. 이로부터 ( 디를 선택한다. 

3 . (=) 직경 公五를 긋고 표,乂五를맺 

으면 H = Z 2, ZEAD = 9 CT ,AB 上 CD . ... Z3= 14, 

BC = AE , BE = AC , BE = AC . AC 2 + BD 2 = BE 2 
+ BD 2 = DE 2 = d 2 

4. (s) (u) = c? 라고 하자.ᄌ = < 상 = (a, 

i)=l 을 대입하면 19a + 9 사 = 4“Z? 를 얻는다. a \93 b , b \\9 a . 

a = l ,3,3 l , 93, b=l 또는 19, \9 a + 93 b = 4 dab ^ 4^. 완제된 
다는데 로부터 다음의것 을 얻 을수 있 다. 



*1=1 

[내 

*3=19 

«1=1 

« 2 =93 ' 

이 =3 

[이 =28, 

[ d 2 =5, 

[名=8, [ 


U =28 Jx 2 =465fx 3 =24 jx 4 =31 
=28, [72 =5, {此=152,{此=19， 

5.(i-) 丄 E= jc ， 라고 하면 EF =、 jx 2 + y 2 
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|^(a - x) + 2a + {a - y) + ^x 1 + y 2 = —-4a 


y = l a + yjx 2 +y 2 


珍 

公 

© 


식 ©의 두 변을 두제곱하면 

25xy + 2a 2 =\0a(x+y) # 

식 ③을 ©에 대입하면 

I4a 2 = I0a(x+y) ^-a ^ 

식 ■을 ©에 대입하면 ^x 2 +y 2 =a 

:. 八 AEF 의 둘레의 길이 = jc + y + ‘ 2 +/ = + = 무 

6.(n) 문제설정으로부터 x2 ~^ x + l = i, x + l = V2+l, 

스_ = ᅬ ) 3 士만심‘ 

= (V2+l) 3 -3(V2+l)-2V2=4 

따라서 주어진식은 |이다. 

4 


II . 재우기문제 


1. 호그 R 또는 호土뇨 그림에서 활줄 

2 2 

중심까지의 거리가 OM, OTV 이고 O, M, N 은 한 

직선에 놓인다. 직3각형 义 MO 에서 JA /느丄；?이 

2 

다. 따라서 OM= —R 이 다. 
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직 3 각형 O 尺 C 에서 ON= AR 2 - 


MN 복"고 

x + (x + 1) + (x + 2) + (x + 3) 


= x + 一 = t 라고 하자. 


그러면 미성나 JKJKh 4 군 2 녕卞끼 1 

따라서 기의 최소값은 一1이다. 

3. 2>/22 AH{AH+1)=AG • AF=2 X 15 이 므로 AH=3, 
^4公 =^4C 이므로 公/=6,公/)=ᄌ， C 五 1 =기라고 하면 

fx(16-v) = 6-13 fx = 10-V22 厂 

、 시 각 i_ ^ DE=\6-(x+y)=2yf22 

1X16-x) = M4 [y = 6-V22 

3 jA>0 J(-l) 2 -4(l-m)>0 

4 - 4~ m - 1 [|a| + \P\<5 ^ [a 2 +/5 2 + 2\a/3\ < 25 


[(a + P) 2 - lap + 2\ap\ < 25 [l 2 - 2(1 -m) + 玄卜 m\ < 25 

J-! . 

yi -m\-{\-m) < 12 

(1) l<m<l 일 때 1 _m _(1 _m) < 12， /. — <m <\ 

4 4 

(2) m〉1 일 때 씨) 브 12,m<7, ... 1 <m<7, 따라 

서 w 의 값범위는 이다. 


m . 풀이문제 

\.y=4^x-^j +2-2a 대칭축 x= ^ 
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(1) i <2, 즉 0 <fl <4 일 때 2 -2« = 3 극^= - 士(제거) ; 

(2) f <0, 즉 fl <0 일 때 /(0) = 3 이 라고 하면 a 2 - 2a+^0 => 
a = 1 + V 2 , 따라서 a=l — yfl 



(3) |>2 즉 a 〉4 일 때 /(2) = 3 즉 a 2 -10a+15 = 0=>a = 5 土 

VlO. 따라서 a = 5 + VlO. 종합하면 a = \- yf 2 또는 5+ VlO 
2. x 2 —xy +y 2 = k^\JL 증！•계*. 



그러면 

(x+y)2》 0 이므로 Jt<3, 그리고 ；(：2+ᄌ 2 >2义7이므로 

느츠기-소， ... k >- 

2 3 

따라서 |갔브 3 . 즉 |么 2 _巧+少 2 브3 

3. 그림에서 IEAD = ZDCF=60°, IEDA = ADFC 이므로 
AADEc^/\CFD 

^ AE CD AE _ AC 

.. ~ ad ~~ cf ' ~ ac~~cf 

그리고 IEAC = 스4ᄋ，=120。이므로 MCEc 사/ \ CFA ， 

... L FA C = L CEA 

AACE 는 A 어 M 파 ACR 4 의 공통각이므로 ACAMc^/^CEA 
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CA _ CM 
~ CE~~CA 

\ CA 2 =CE • CM 


시 험 38 

I . 선택문제 

1.( ᄀ) 문제설정으로부터 a =| y = ^ x 2 +bx + c 


또한 그라프는 점 C (_1,0) 파 오0, £| 를 지난다. 따라서 



쇠，4 정점의 세로자리표는 2이다. 
Sabcd = S AAB c + S AAC ])' m ^ • 4 • 2+| • 4 • | = 9 

2 . ( 니 yfl + V3 = x, a/7 一 a/3 = y 라고 하면 
\x + y = 24i \ x 2 + y 2 =2 Q 

[^ = 4 [xy = 4 

ᄌ 6 +少 6 = { x 2 + 少 2 ) 3 -3 x 2 y 2 ( x 2 + 少 2 ) = 20 3 - 3.4 2 .20 = 7040 
즉 y 국+ s ) 6 + y 국- sj 대과。, 또한 이므로 o < 

( V 7- V 3^ 〈1 따라서 녀 + 저 을 넘 지 않는 최 대 옹근수는 7039 
이다. 

3. ( H ) DP 를 맺자. S A bdp = S ABDC ABPC ADPtP ^ — 
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公 A 오 dp = 2 公 A ^ i )」 厂 이 므로 ^ ABD 


，，에서 5 Z ) 까지의 거리를 h 



-로부터 쇼= 


16 _ 

V2 ~ 16 


2 


4. ( ᄂ) 방정식은 두개의 실수풀이 를 가진다는데로부터 
,^{-2k) 2 -4(k+6) = 4(k+2)(k -3) >0^k<-2 
또는 k> 3. 少 =(fl —l) 2 +(i— I) 2 이 라고 하면 少 =(«+ 公) 2 — 2fl 公一 2(fl + 公) + 2. 

a + b = 2k,ab = k+6, y = 4 灰 2 —6灰 一 10=4 ᅮ灰一수 


소=3일 때 y 의 최 소값은 8이 다. 

5. ( n) 그림 에서 11= 12= 13, 14= 

스5 = 45。이므로 

11+ J4= Z3 + Z5, ... IAPG= IBPC. 

그리고 쇼4戶ᄍ= ZDPC 이므로 IBPC= IDPC 
이 다. BP =DP, PC 는 공통선, .公 PC 三 
ADPC 

BC=DC, Z64'-|7 = 45° 

IB C Dm 16^ 4:f 푠 45° + 45° = 90° 그러면 公 C 와 DC 는 서로 
같고 수직 이다. 

6. ( h ) 3x 2 y 2 +x 2 — 30>> 2 — 10= 507, (x 2 —10)(3y 2 +1) = 507, 

507 = 3 X13 2 

3/+1 = 1 JV+1 = 13 JV+1 = 167 
x 2 -10 = 507, ᄂ 2 -10 = 39， [x 2 -10 = 3 
x 2 =49 \x x =7 jx 2 =-7 fx 3 = 7 jx 4 =-7 

/ =4 ^ Vj = 2 ， |y 2 = 2， [y 3 = -2，[y 4 = -2 
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II . 재우기문제 



公 x 2 - a 2 + a 나 a 2 - x 2 

— Va 2 -x 2 a 2 -x 2 

_ W7 구 - x 2 + 公 2 - aV72Z = . 
a 1 - x 1 

2. Ci ? 를 맺고 연장하여 와 

사귀 는 점 을 r 라고 하면 IPRQ 여 £ PRC + 

LCRQ 수 ZBRT + IART = - ZB + - / C + 드 _ 

2 2 2 a ~ p C 

IA +^ ZC = j ( ZA + ZB )4 1 C , 네점 P , C , 公 R 
는 한 원에 놓인다는데로부터 IA + lB )+2 ZC =180°, IA €. 

Z 公+ ZC )+| l C =180° 그러면 ZC =60° 이다. 따라서 L 

p ^ e = i 2 o °. 及는 내심이므로 戶及=公저이다. 쓰戶으요에서 

PR = — 

3 

3. x ^-1 또는 x >3 x 2 -2 x + l - p ( l - x ) >0. 왼쪽 끝에 P 

의 1차함수로 표시하면 / ( p ) = ( jc -1)，+ ( jc -1) 2 이다. ? _寒 2. 

1차함수가 단조함수이라는데 로부터 선분끝점 의 세 로자리표는 모두 
정수라는것을 알수 있다. 따라서 
/(-2) = ( x - l )( x -3) > 0 [ x <\ 또는 x >3 

f (2) = ( x - l)(x + l )>0 다 또는 jc >1 
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=>x < -1 또는 x >3 

4. 1 : 2 -v/2 : 3 (c —a)x 2 — 2 yf2 bx + c + a = 0, (- 2y[2b) — 

4(c-fl)(c + a) = 4ft 2 >0 이기때문이다. 이 방정식은 서로 다른 

두개의 실수풀이를 가진다. 사 +x 2 =^ ，사 x 2 = x ^+ x 2 2 =\2 

c-a c-a 

즉 (Xi + x 2 y - 2 x ^ 2 = 12 

_2-^ = 12,6 2 =fl 2 -c 2 을 대입하면 
c-a 

c 2 -4ac+3a 2 =0, (c -3a)(c -a) = 0, \'c >«, c=3a, b = 2yfl, 
a: 公 : c=l:2 V^:3 



ffl . 풀이문제 

AD PD ? 

1. Zl« 12^0AHCD^ 

CD PC 3 

= -xl8 = 12^PC = 3 X12=3 6 
3 

PB ， PC=PA • i 5 公다 12x36 = 2 止 D -3AD^ 


신쇼 


AD = 6 yf 2 ^PD = 3 AD =\ S 42 . DE = x , CE ^ y^\H 하면 
ix 2 + y 2 =\ S 2 ‘與 

|(l8V2+x) 2 +7 2 = 36 2 ■ 

©에서 俊:을 덜면 (l8V2 +x) 2 -x 2 = 36 2 -18 2 = 

... D 네 

2 

2 . 문제설정으로부터 |'+' =7 

나 : 3 ” 3 =10 

x 글後手 s 하면 x +:y =2꼬 이 고 

hs 2 +2 t 2 =7 ，학 

[2^ 3 + 6 st 2 =10 © 


①로부터 베一， Is 1 , 이것을 ②에 대입하면 
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2戶 + 3사7-2세 0 즉 4꼬 3 -21《+10 = 0 

(《一2) 우-士)느+ |) = 0, .•."의 최대값은 2이 il JC+J 의 최대값 


은 4 이 다. 

3. (9 표, OF , ᅥ표, 소厂를 맺고 도4 를 연장하여 


FE 의 연 장선 과의 사귐점 을，라고 하자. AE=BF 


이므로 ABIIEF. 


KE _SE _ EF 
~AC~~SC~~CD 


公이므로 KE=EF=AE, IKAF=90° 


이다. 



세 * S 닢 이고 AE=EF 

:. OE lFA,OEIISA. 같은 원리로 OFIISB% 증명 할수 있다. 
IASB= lEOF=^，AOB 


시 험 39 


I . 선택문제 

. 、 a + b-c a - b+c 


) a + b - c = kc 
a-b + c = kb 
-a + b + c = ka 
① + ©+® 

a + b + c = k(a + b + c ) 

••• a + 公 + c = 0 ^ k=l 

만일 a + 6 + c = 0 이면 주어진 

1 a + b - c = c 
a - b + c=b 


프土^나라고 하면 

公 

① 

② 

③ 


시 (- c )(- a )(- b ) _ 
ᄀ abc 

[a + b = 2 c 
화 \a + c = 2 b 
b + c = 2 a 


a + b + c = a 
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. (2 c )(2 b )(2 a ) 0 

•- 一 ~ abc 一 = 8 

2. ( c ) f ( x )=7 x 2 —( k +\3 )x + k 2 —k —2 

라고 하자. 도형이 실수풀이를 가진다는데로부터 
소의 값범위는 아래의 부등식의 풀이모임이다. 
f /(0) > 0 k 2 - k -2 >0 

\ /( l ) < 0 즉 - k 2 -2 k - S <0 => 

[/(2)>0 k 2 -3 k >0 



3.( 니 점 신에서 S 셨 에 수직선을 긋 
고 의 연장선과의 사귐점 을，라고 하자. A 
그리고 점 신에서 끄표에 수직선을 긋고 / 
D 표 와의 사귐점 을 G 라고 하면 AAFCc ^ b 
이다. 시入 표 C =2 :l 이므로 S AAFC : 
5 A £ GC =4：1 또 Aged 는 2등변3각형이므로 s h 


4.( 디 a+2yfa 3 ^Ib= 3 yfb-yfa+6i!b^ 

=^a+ yfa\fb — 6yfb^ = 0 
국 {yja + 3\fb ](Vfl - 2\fb )=0 
4a = 2\fb => a 3 - 64 公 2 
公 = 64 公 3 , a 4 =64a 公 2 

•ᄒ 2(a 4 -64ab 2 ) + (a 3 b -64b 3 ) + b 4 =b A 
lit (a 4 -64ab 2 ) + 2(a 3 b -64Z? 3 ) + 26 4 =2Z? 4 

A 4 1 

• 义 Al -/I 乂 1 ᄋ u 1 


-) 그림에서 S AABC = S , S A 




라고 하자. 세개의 작은 3각형 과 J\ABC 는 각각 
닮음3 각형 들이라는데 로부터 

: h 쓰 = 프 이 다 

、巧 BC’ 、 [궁 BC’ 、 [동 BC ' 

# 2 + 3 + 7 IP + PF + DE BD + EC + DE ^ 

.. yfs _ ~BC _ BC _ 

... 5=144 

6.(-1) 厂〉3 일 때 부등식 (V+*_ 민 <l + p + p 2 +p 3 +p 4 

<(V+i+£| 이 성립한다•는것을 증명할수 있다. 이것은，>3일 

때 1+/?+/? 2 + p 3 + p 4 두제곱수가 아니 라는것 이 다. 또한 /? = 2일 때 
1+受+ 2 2 +2 3 +2 4 = 3 1 이므로 이것도 두제곱수가 아니다.;? = 3 일 때 
1 + 3+ 3 2 +3 3 +3 4 =121=11 2 이 다. 

II. 재우기문제 

1. 广 :一4 jc 2 +4 jc +24 문제 로부터 포물선과 jc 축과의 사귐 점 이 

(: 士-，’0)，(농 +，，0)。1 라•그1 힐국 있 다、 그중 ，>0。1 면 (농-’) + 

시 +ᅪ =13^^ = |, 따라서 포물선과 x 축의 사귐점은 (_2, 0) 과 
(3, 0) 이 다 . 정 점 은 시， 25 j 이 라 는 데 로 부 터 해 석 식 은 

，< jc - 士) +25라 JI 하자. (3, 0) 을 대 입하면 0= <3 -£) +25, 
a= —4 

... 厂-4느 一 士) +25 즉 厂- 4 jc 2 +4 jc + 24 

2. 2S OD,OE,OC 를 맺으면 4각형 CDOE 는 바른 

Vc 2 +45 

95 





4 각형 으로 된 다. 원 O 의 반경 을 x 라고 하 


면 <으4分分公+公ᅀ0及公녹公ᅀ싶사7로부터 2 bX+ ： 
一。.一 태 


a 2 +i 2 = c 2 이라는데로부터 ( a + i ) 2 = c 2 +4 《를 얻을수 있다. 이것 
을 웃식에 대입하면 x= , 끄 . 


3 1프 . _ (^ 2 土!) _느2 _ i )+5 _ L 

■7 7 - (사) 2 - 一 


刀 




x 2 H 


- 이라고 ᄒ:！•면 y=5z 2 -z+l 


0 <z 이 로부터 고=士 즉 ^녀 .3 일 때 y 의 최 소값은 큼이 다. 

z=l 즉 jc = 0 일 때 少의 최대값은 5이다. 따라서 시 5 : f 

4. 30。 A 3 SC 의 바깥에 를 
한변 으로 하는 바른3각형 AACE 를 그 
리자. 애를 맺고 A 념 sc 와 A 표소0에 
서 BC =AD, AB=AC=EA, l ABC= 

180 ~ 2 ° =80。. .*. IABC= Z&ID 이 고 

2 

^ABC = A 표^公 이 다 . IADE=S0°, 

L AED=20°, L DEC=60° - 20°=40°, 

ED=AC=EC, 스 EDC 는 2 등 변 3 각 형 이 다 

180° - 



20 


= 70。, 따라서 스 SDC =180°-80° - 70°=30° 


m . 풀이문제 

1. 그림 에 서 5’까지 丄 8 ’=JS 되 게 BA 
를 연장하자. S ’ C 를 맺 고 정 점 d 를 지 나는 
직선 /, /’를 그으면 이것들은 각각 SC 또 
는 S’C 와 사귄다. 

(1) 만일 /과 SC 가 Z ) 에 서 사귄 다면 
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= V3 . 


— {d 1 +^ 2 ) * = S MDC = ^ MBC = ~~~ • 6 2 이 다 . 이 로부터 

di + d 2 = l lA <^ A ^ l i ^= 6 다만 / 丄 sc 일 때에만 같기부 
AD AE 3 V 3 


호를 취할수 있다. 

(2) 만일 /’와 S’C 와 D ’ 에서 사귄다면 쇠 + 之) - AD '= 

公ᅀ土 D，」S + 公 ᅀ셨幻， C = 公 ᅀ丄 D，B’+ 公 ᅀ섰幻， C = 公 ᅀ사， C = 公 느 ABC = ~~ ' 6 2 이 다. 이 

로부터 

AD ， AE ' 3 

/’丄 S ’ C ’ 일 때 에만 같기부호를 취 할수 있다. 


(1) 과 (2) 를 종합하면 쇠+之의 최대값은 6々이다. 

2. & TCD 에 서 (문 제 의 그 림 ) L TCD = L TAP + L CPA = L 요 TP + 


ICPT=ICDT 또한 LA TB =^ 스 4(9 S = 60° 이므로 公는 등 

변3각형 이고 IACD = 广 8 DC 이 다. Pr 는 원 (9 의 접 선 이 므로 


PT DT CD . 
~ PB ~~ DB~~DB ' ' 


AACD c^ACPS 


3. « = a + ( fl +1)+". + (fl + A ： — 1 )，a 이고 足^2라고 하자. 그러 

면 2n = k(2a-\ + k)(*) 

2a-\ >0이므로 2 a -1 + 灰〉灰이고 足와 2a-l + k^ 서로 다른 
홀수，짝수이 다. n = 2 a »-p^ -p^ …… I수(巧 는 기수인 씨수， f = l ,2, …， 
T ) 라 고 하 면 2« = 2 a «-p^-p^ ……하 이 다 . In 은 
江 0 + 2 )(« 1 +1>..(아 +1)개 의 정 수인 약수이 다. 그중 흩수인 약수는 
(0다+1)(«2 +1) … 나 +1) 개 있다 • 

... ( a ! + lX « 2 + l )---( a y +\)=m 


매 흩수인 약수 p 는 모두 한개 의 짝수인 약수 ? 에 해 당된 다고 
하자.;? •우 = 2«, (*) 으로부터 p •우중에서 작은 

것 은 소 에 해 당되 고 큰것은 2 a —1+ A ： 에 해 당된다. :.k • (2 a — 
\+ k)=p • q , ( a , + lX « 2 + l )---( a r + l ) 가지 가 해 당된다. 


즉 m 가지 가 해 당된 다 (; 戶 5 1.， 우 = 2« 포함) . 
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A:=l 일 때 «=a 이며 이 것은 몇개의 련속인 자연수들의 합으로 
볼수 없다. 소는 1보다 큰 m -1 개의 값을 취할수 있다. 

시 험 40 


. 선택문제 


따라서 주어진 식 


1 + V5 _ 

一' 

x 3 +x 2 x + l x 2 


x = ——— 극 2jc -1= V5 ^x+l=x 2 
2 




x 5 x 3 x 3 

2.(^) 방정식은 실수풀이를 가지므로 


1 _ V5-1 

2 

m 2 -8« > 0 


이다. 


이로부터 m 4 >64n 2 >64m, m(m 3 — 64) >0 또한 m〉0 이므로 
m 3 之 64, 씨 之 4.m 의 최소값은 4 이다. 또한 n 4 >m 2 >Sn, n>2 즉 n 
의 최소값은 2이다. 그러면 m + « 의 최소값은 6이다. 

3.( 匕 ) AP=xB\-JL 하면 PB = 1 -x. 

(1) 만일 A 시이면 느 

1 -x 3 

义 = ᄊ〈7 조건에 맞는다. 

(2) 만일 A 시 DwACSP 이 면 느- 

3 1 -x 

:. Xy =\, Xi =6 이것 역시 조건에 맞는다. 따라서 조건을 만족시 

키는 점 P 는 3개 있다. 



4.( 디 

AB — AC 
一 CD 一 


b CD b CD ^ ab 

c DB b+c a b+c 

c-b _ c 2 -b 2 
ab ab 


b + c 
- tan A 
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다른 방법으로 풀면 
AB-AC AB-AE EB 
一 CD 一 ~ — CD — ~~DE~ 


tan lEDB = XdinA 


5. ( i -) 즈의미로부터 ；； 국0이다. 따라서 x+y -y 이로부 

少 

터 义少 = 즈 즉 义 ( 少 2 —1) = 0 ， 그러 면 x = 0 또는 少 = ±1 

y 

① 만일 义 = 0 이 면 x^=x+j ； 또는 사 = 义 _y 라는데 로부터 少 = 0 
따라서 즈는 무의미하다. 

少 

沒 ) 만일 _ y=l 이면 jcy = jc+_y 라는데로부터 x=x+l 또한 xy=x - 
y 라는데로부터 x=x-\ 이것은 모두 모순된다. 

③ 만일 少 = -1 이 면 x 少 : JC + 少 라는데 로부터 x= | ， x ； F=x-y 라는 
데로부터 x= 그^ 므로 요구에 맞는 수쌍은 다만 -lj 파 


a = -yV2 + 승 - ^V2 ^8a + V2 

= Vl6V2 +2 각 64a 2 + 16V2a + 2 
»16V2 + 2^4a 2 + V2a-V2=0^2V2a 2 +a-l 
= 0 ^a + l = 2-2 V 2 a 2 

1 = 公 4 — 2 a / 호公 2 +2=( 公 2 —\/호) 2 


• U ~2^ 8~8^2 f 

... a 2 < V 2 

주어진 식은 a 2 + 4l —a 2 = V2 
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ma 2 一 12a + m 2 = 0 
mb 2 -12 公 + m 2 =0 



mx 


방정식 풀이의 정의에 따라 a, b 는 반드시 방정식 
12 x + m 2 =0 의 두 실 수풀이 라는것 을 알수 있다. 베 타정 리 로부터 

a + b= — ①， ab = m . ②，또한 a 2 +b 2 = 10 즉 (a + 公) 2 — 

m 

2ab=\0 ……③ 

①과 ②를 ③에 대 입 하면 -2 m = 10^ m 3 + 5 m 2 - 

72=0 ：=>(m —3)( m 2 +8 m + 24) = 0 =>m = 3 이다. 따라서 직 4 각형의 

둘레의 길이는 2 (a + 6)=^ = 8 
m 



= <；c + 丄) 여기서 jc >0 이므로 :c+i>ljx.i = 2 

/. 게일 때 의 최소값은 2이다. 

그러므로 ; c=l 일 때 주어진 식의 최소값은 6이다. 

3. — 义0=7?라고 하고 OAJC 를 맺 
7 

자. CD =요이므로 11 = a 또한 12 = Z 3 이 
므 로 / 1= / 3 이 다 . AC//OD 이 므 로 
AO PA _ 3 
~ CD ~~ PC ~4 
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公신 i > s = 16 V 금 라는데 로부터 j • 부 R ᅮ R 세“ R = 6 

4 

•••PA • PB = PC • PD, iM=;c 라고 하면 x{x+\2)= -x • 


12 


12 


lx + S\^x = ^ - 그러면 PA= 기 

구하려 는것 을 y = kx 


4. ;;= — —x + 2b 

公 

+ m(A:〉0) 이 라고 하자. 

점 靜은 그라프우에 있으므로 b = ka + m 즉 
m = b —ak 그림 에서 보여 주는바와 같이 그라프 
가 jc 축과 점 义 에 서，；; 축과 점 요 에 서 사귄 다고 
하면 a {-^, ol , S ( 0 , m ) 



(b - ak) 2 


2 l 

비 


4 


If 키 

r 이 . 

네 

r~J 


b 1 + a 1 k 1 -2、 

^ 2k — ' … , . 

= a 公 + a 公 >2 公公 

다만 S = _ 추 즉 k， 으 일 때 S aaob 9\ 최소는 뇨스이 

2k 2 a 

다. 따라서 k= - - 
a 

m = b-ak=b-a(--^\=2b 


따라서 1 차함수의 해석식은 고ᄎ —— x + 2b 


ffl. 풀이문제 

1.(1) w = 8 일 때 방정식은 一 8义一10=0 =^x= — 1로 변한다. 

4 

(2) m 손8일 때 우선 문제설정 을 거 꾸로 한다. 
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ᅀ <0 또는 


A>0 

사 +> 0 화 m 2 - 7m < 0 또는 
x x x 2 > 0 


m 2 -7 m >0 
2 細 - 4 )、 n 


m — 5 
m + 2 、 


fm<0 또는 m>l 

=^0<m<7 또는 < 4 또는 m 〉 8 화 0 < m < 7 또는 
|—2 < m < 8 

— 2<m<0=»—2<m<7 


2. 그림 에 서 ABJC=2 a 라고 하면 스 BMC 


= 90 + a, ZBOC=2 Z 公 PC=2(180° - IBMC ) 
= 2[180° -(90°+ a )]=180° - 2 a , ZBAC + 
ZBOC =180°, 네점 A , B ,0, C 는 한 원안에 있다. 


ZABC = ZAOC = 2 ZMPC ] 
ZMPC = ZMBC I 


싸 02 ,MBC 즉 1 싸 c = msc. 



:. BM 은 ，ABC 를 2등분한다. 

같은 원리로부터 CM 은 IACB 를 2등분한다는것을 증명할수 있다. 

점 살은 의 내심 이다. 

3. 원 0의 반경 을 jc 라고 하면 원 이, 원 0 2 , 원 0 3 의 반경 이 
같다는것 을 쉽 게 할수 있다. 원 Oh 0 2 , 0 3 의 반경 을 z 라고 하면 
^4 (^=27,^ 0= ♦ 이 므로 3 z + x = =^ z = — ^ 

4개 원의 면적의 합을 J 라고 하면 7= ttX 2 +3 n • | 시-= 
T '( x " n ") + Ji 이로부터 내 값범위는 추- 3 ^그 之 


102 



고 9_쓰에 

6 12 6 _ 

그러면 x=. 일 ' 때 y mi =^--, x 」 卜 때 늤=|이다. 따 
12 12 o y 

라서 원 o 의 반경이 I 일 때 네개 원의 면적의 합은 최소로 — 
12 12 

를 취할수 있다. 원 0의 반경이 #일 때에는 |를 취할수 있다. 

6 9 


시 험 41 


I . 선택문제 



m (1, o), (o, 1 ) 



^(1, 1) 로부터 모두 3쌍 있다. 


2 . ( 니 방정식의 풀이를 자이 라고 하면 ax^+bx 0 +c = 0. 따라서 

(2 次자 ) + 公 ) 2 = 4a 2 xl + 4abx 0 +b 2 = Aa[axl + bx 0 + c ) + b 2 - 4ac = b 2 - 4ac 

3. ( h ) jc 2 -13x+1 = 0 으로부터 jc 손 0 이라는것을 알수 있다. 
x + x ~ l = l 3, x 2 +x~ 2 =13 2 - 2=167. x 4 +x~ 4 = 167 2 - 2 따라서 x 4 + x ~ 4 
의 1 의 자리 수는 9 _2=7 이 다. 

4. (ᄂ) 점 义의 자리표를 점 신의 자리표를 (x i,y 2 ) 

이라고 하면 x l y 1 = x 2 y 2 =k 

... S x = —OB —OD - CD = S 2 

1 2 2 ’ 2 ’ 2 


5. ( l ) CD=l 이라고 하면 FA = 
ZACB = 90 \ FE = FB = AC = V 3 

▲ABF tmixFBE 이므로 — = —, 


그러므로 사 표 5 = 1: 3 
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6.(니 (1) 먼저 X ! + X2 X 5 < 1 1 0 증명 하자. 

XJ + X2 +•••+ x 5 < 110 이 면 x 5 >25 tcf 라•乂1 ᄌ6 之26, ᄌ 7 >27, ᄌ 8 >28, 
jc 9 >29 이다. 그러면 X !+ x 2 + -*+ x 9 >220. 가정과 모순된다. 

(2) 만일 지=20, x 2 = 21 , x ^ 22 , x 4 =23, jc 5 =24 라고 하면 

X !+ X 2 + 10. 그러므로 사 + x 2 +， 서 + x 5 이 최대값을 취할 때 

지의 최대값은 20이다. 

(3) 만일 义 6 =26, jc 7 =27, x 8 = 28, 义9=29 라고 하면 x 6 +# f + 
x 8 + x 9 =110. 이로부터 자一지의 최소값은 29-20 = 9 이다. 

II . 재우기문제 

1. 2 Vl 9 그림 에서 SC 를 두 방향으 

로 연장하고 D 를 지나 각각 요신에 수직 
선을 긋고 그 사귐점 을 五,，라고 하자. 그리 
고 점 3를 지나면서 고，에 그은 수직선의 
사귐점 을 G 라고 한다. 직3각형 3표5에 서 A ° 

스 4 SE =45。, 소8= V 공 이므로 义夏=표公= 가/궁 이다. 직 3 각형 CF 公에 
서 IDCF =60\ CD = 6 이므로 CF =3, 公，=3、反 이 다. 또한 직3 각 
형 ^4( 드 D 에 서 AG = EF = 公, DG=DF - GF = lS ... AD , 
、 lAG 2 + DG 2 =2 Vl 9 

2. S-4^ Vi + 사니 ^ = x 

x yll + X 2 +X 4 Wl + JC 4 




따라서 x = i > o 일 때 웃식의 최대값은 

X 


V 3+ V 2 


V 3- V 2 


3. 3 그림 에서 점 ;?에서 ^ ( C , SC 에 수 
직선을 긋고 그 사귐점 을 각각 D , ，라고 하면 
CD = CF=- • 丄 (5- a / H ). 

2 A E B 

ad = ac - cd =-(^! u +\) 
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m . 풀이문제 

방정식 x 2 -6x + a = 0 o] 두개의 정수풀이 사, 을 가지고 
jci 으 c 2 이라고 하면 x t =3 - y/9-a, x 2 =3 니 9 -a 이고 0 <a <9 

(1) 고『자 일 때 조건 에 맞는 3각형 은 오직 한개 있다. 즉 
지(=사) 을 변으로 하는 등변 3 각형이다. 이때 3 - V 9^ = 3 + 
V 9 -a 즉 V 9 -a = 0. a = 9. 

(2) 2지 <사 일 때 조건 에 맞는 3각형 도 하나 있다. 그것 은 x 2 

이 빗 변, 사 가 밑 변 인 3 각형 이 다. 이 때 6 - 279^ <3+ 4^ a , 
a <8 따라서 조건에 맞는 3각형이 다만 한개일 때 a 의 값범위는 
0 <a <8 a = 9 

2.소 D 를 연장하여::義丄 8 C 의 외접원과의 
사귐점을 厂라고 하고 C F , B F 를 련결 하면 
IB FA = ZB CA = /_ ABC = 1 C FA 즉 IB F D = 

ICFD 그러 면 BD : DC = BF:FCdABC 와 
스표公，에서 IBAC = IEBF \ AACB = AEFB 。] 
a IABC = IEBF = IEFB 이 로부터 EB 
= EF 

， BEF 의 2 등분선 EG 는 沒에서 SF 와 사귄다. 그러면 SG = G ，이 
다. IGEF =- IBEF = ICEF , IGF Em ； ICFE . EF 는 공통선, 

/\ EFG ^/\ EFC , GF = CF , 따라서 BF =2 FC,BD = 2 CD 
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3. 전화번호 살에 대하여 번호 기에 있는 두개 수자는 위치상 
살과 같다는것을 고려하자. 그리고 이 두자리의 위치를 지，시이 라 
고 하자. 그러면 ᄂ)，이에서 이 두 수는 위치상 기의 두 수와 다 
르므로 니, 디가운데서 이 두 수자는 반드시 위 치상 삼의 두 수 
자와 다트다. 그러 므로 ᄂ)의것과 M 안의 수자가 같은 수의 위 치는 
반드시 x 3 , 사이고 x l5 사이 될수 없다. 같은 원리로부터 디의것과 
M 안의 수자가 같은 수의 위치는 사，; c 2 ， x 3 ，; t 4 가 아니고 x 5 , x 6 이다. 
꼬에 대해서도 같은 결론을 엄을수 있다. 따라서 매 수위치상 -1), 
ᄂ), 이는 각각 그 위치에 해당한 수자들중 M 의것과 같은것이 반 
드시 하나 있다. 마찬가지로 "에도 하나 있다. 

이로부터 리 안의 6, 0 두 수자는 반드시 삼과 V 의 같은 위 치 
에 있는 수자와 다트다. 그러므로 리의 3, 1, 2, 5가운데서 하나의 
수자는 삼의 갈은 위치에 있는 수자와 타르다. V 과도 비교적 류사 
한 결과가 나온다. 

(1) 만일 3이 아니면 610253,013256이다; 

(2) 만일 1이 아니면 360251,301256이다; 

(3) 만일 2가 아니면 3 12056,310652이다; 

(4) 만일 5가 아니면 3 10265,315206이다. 

검산하면 알수 있다. 즉 전화번호 M, N 은 모두 610253 또는 
3 10265이다. 또는 하나는 610253, 다른 하나는 3 10265이다. 


시 험 42 

I . 선택문제 

1. (-1) x 12 - x 6 + l = x 6 ( x 6 - l)+l = x 6 ( x 2 - l )( x 4 + x 2 + l)+l 

이 므로 나머 지는 1 이 다. 

2. (^-) 명제 ①은 정확하다. 증명하자. 

그림 기) 에서 ABCDE 는 원에 
내접한 5각형이고 내각들은 갈다. 

IA= AS 로부터 BCE= CEA, 그러 


면 BC=EA BC=EA. 같은 원리 
로부터 BC=DE=AB=CD=EA 임 을 








증명할수 있다. 따라서 dSCDE 는 바른5각형이다. 

명제 透는 정확치 않다. 례를 들어보자. 그림 노)에서 ABCD 는 
원에 내접한 직 4 각형이므로 LA = LB = IC '^ ：ID = 90 ' , AB = CD , 
이다. 그러나 소 8 수 SC 이다. 따라서 ABCD 는 명제 ©의 
조건을 만족시킨다. 그러나 바른4각형은 아니다. 

3. ( h ) | X - 1 |，| JE + 1 | 은 각각 수축우의 점 JC 로부터 점 1 과 점 
一1까지의 거 리를 표시한다. 이로부터 

_1< x <1 일 때 y = _l|+|i •씨|=2; 

jc 〈 - 1 일 때 세多—째*|자+ l| = 2 + 2|x+l| >2; 

이 일 때 |뼤- 1|多}_刻 = 2 + j|i - l|:f 1:2 

一1 파 1 사이에는 무한개의 실수 x 가 있다. 그러므로 기가 최소 
값을 가지는 무한개의 x 가 있다. 

4. ( ᄃ) 주어 진 련립방정식 에서 방정식 을 차례로 둘씩 덜 어 
서 배 렬하면 x t - x 4 =ai - a 2 , x 2 - x 5 = a 2 - a i , x 3 -^^#3 - a 4 , x 4 - 
x 2 = d 4 — a 5 

«1 > «2 > «3 > «4 > fl 5 이므로 ᄌ X 4 , x 2 > x 5 , x 3 > x u x 4 
> 사이다. .•. 시〉 X , > x 4 > x 2 > x 5 

5. (- 1 ) x -1 <( x - l ) 2 <3 x + 7 

Ux-2)(x-\) > 0 fx < 1 또는 x > 2 
«< » < 

[(x + l)(x -6) < 0 [-1 < x < 6 

« -1 <x <1 또는 2 〈jc <6, 

따라서 주어진 부등식의 옹근수풀이는 0,3,4, 5이다. 

6 . (기 를련결하면 丄 SC , 止 E 를맺으면 작은 원과 Z ) 

에 서 사귀 고 OF 를 련 결 하면 반드시 표 점 을 지난다. 

패를 련 결하면 직3각형 WC 고에 서 , 

AE 니 A ( f + CE 2 = 、 j[2 、 f 급 J + =VlO 

또한 직3각형표左)， co 직3각형 ACE 
를 쉽게 증명할수 있다. 

. ED _ EF 
" AC~AE 

• ED - AC(< ° F ~ ° E) - 2 、타 2 - 推) 

. • AE ~ ^fio 
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丄 D=J 五 1 + 표公 이 므로 

... A T = y / AE-AD = V6 + 4V2 =2 + 4 l 


.4 3 x 2 + 6 x + 5 = 6x 2 + 12x + 10^ 6 __2_ 

1 丄 v 丄 1 x 1 +2x +2 x 1 +2x +2 


(x + l) 2 +1 

/. 义=_1 일 때 분수식은 최소값 4를 취한다. 

2.7 왼쪽으로부터 오른쪽까지의 작은 함안의 구개수를 각각 

7, 公 2, 公3， •••，公 1 993 코！*ᄑ 하*자*. 7+ 公 2+公 3+公 4= 30, 公 2+公 3+公 4+ 公 5= 3 0 
이므로 a 5 =l. 같은 원리로부터 a 9 = a 13 = a 17 = ᅳ=내 4 다 ^“"93=7 

3. 누 jc 2 =y 라고 하면 주어 진 방정 식 은 j 2 -53； + 4- A ： = 0 으로 

변한다. 이 방정식의 풀이를 a , 신 (0 〈cMt 신)라고 하면 주어진 방 
정식의 네개풀이는 ±1，土#이다. 이것들은 수축상에서 해당한 
네개점에 같은 거리로 배렬된다. 人 ^ -4 a = 4 a +4^ L . 그러면 
3 =9 a . 베 타정 리 a + 多=5로부터 a =^-, /3 그러 면 4 — k = a /3 


4. ^ 그림의 표점 에서 EN//AD 되 

게 그 리 면 SC 와 八^ 에 서 사 귄 다 . 
AE : EC = DN:NC 척3:4, BD : DC =3:2 이 므 로 

NC : DN : BD = 8:6:21 


Al 


목父 누. DMHEN , A 公 DMco A 公尺五이므로 S ABDM = 
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m. 풀이문제 

1. 요 D 와 SC 의 연장선은 i 5 점 에서 사귄다. 

IPAM = IPBK , 广 P 는 공통각이 므로 

AJM 戶⑵ᅀ公，戶이다. ... H = ^ 

■ CD 네또, . •. 쁘 = 쓰이다. 

PB PC PK PC 
또한 LP 는 공통각이므로 APKCc ^ 

APMD 이 다. IPCK = IPDM 

ICBK = ACM 足이 므로 ... IDMA = A B 

LCKB 

2. yt»-x 2 +2x#^(x-l) 2 +l,y 2 =9x 2 -18x+10=9(x -1) 2 +1 
이라고 하자. 임의의 실수 jc 에 대하여 一 x 2 +2 jc 公 + ic + ca 

< 9? -18 ᄌ +10 이 고 少! 최대값=少 2 최대값 =1 
. „ . 「公 公 + 公 c + c 公 = 1 \a + b = 2 -c 

이로부터 \ ᄀ 

[a + b + c = 2 [ab = (c - l ) 2 

베타정리의 거 끌정리로부터 a , b 는 방정식 t 2 -(2 - c ) t+(c - 
1) 2 =0의 두개 의 실 수풀이 라는것 을 알수 있다. 그러 면 ^0 

즉 [-(2- c )] 2 -4( c - l )* to - c (3 c -4)》0=>0< c《l 같은 원리로 


해 0< a <^,0< b <^ 

3. 그림 에 서 표 g 와 FB 를 맺 으면 는 직 

경이고 1 C 公이므로 IABD = 

IAFC , E , Q , B , F 네점은 한 원주안에 있다. 

IEQA = ZAFB = 9( T ， EQ // CD . CE , CB , 
소 D 를 맺으면 S /^EQC = ^ AEQPi 公 a eg 擊승:. 



S APCE - BD =2 ADo ] u ^ BD = BC = CD , :、ᅀ公 DC 는 바른 3 각형 이 
다. 그리 고 신표 는 A5 公 C 의 가운데 선이 므로 C 표 丄 SD 이 다. 또한 


^ d 丄公公이므로 ce / mz ) 이다. ... 



I . 선택문제 


시 험 43 


1. (，) 주어진 식은 -丄1 .—으 T . T 」 - = 一즈 T . 

\y aJ a +1 1 + fl ya J a + \ 

1 _ 1 - a 2 a 1 _ l - a 

\ + a a a +1 1 + a 1 + fl 

2. ( h ) 2( x + y + z ) = 2( a 2 + b 2 + C 2 — ab —be — ca ) = (a — 

b ) 2 +( b - c ) 2 +( c - a ) 2 >0 즉 x * p+z >0 x , y , z 중 적어도 한 
개는 0보다 크다. 

3. (니 그림에서 OC , OZ ) 를 맺고 반 

원 O 의 반경 을 r 라고 하면 ᅀ에 서 변 
30와 ZM 우의 높이 는 모두 r 이 다. 따라서 
AO = DA . 같은 원리로부터 50 = 公 C 이다. 따 义 O B 

라서 AB = BC + AD =5 

4 . ( l ) jc = 1 + ᅮ 1994 - 이 므로 (2 jc -1) 2 = 1994 즉 Ax 2 -Ax - 

1993 = 0. 그 러 면 (4 x 3 - 1997 x - 1994) 2001 = [(4 x 2 - Ax - 
\993)x+(4x 2 -4x -1993) -1] 2001 = (- 1 ) 200 1 = -1 

5. ( h ) 세개의 선이 사귀여 8개의 각을 이루는 기본도형들 
에는 갈은 내각이 두개 있다. 그러므로 주어진 도형을 8개의 기본 
도형으로 가를수 있다. 이로부터 모두 16개의 갈은 내각이 있다. 




6. ( n ) 주어 진 방정식을 변형시키면 x 2 - x+p = 0 , jc >0 . 조 
판별삭 ■년 -안 > 0 을 얻을수 있다. 
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주어진 방정식의 두 실수풀이를 지, 사이라고 하면 반드시 Xj >0, 

x 2 >0 이다.;?=자자>0 따라서 丄. 반대로 만일 0、 p < 丄이 

" 4 4 

라면 방정식 났一솨/?=0은 반드시 두개의 실수풀이 지, 차을 가 
지 며 ᄌ이 다. 0 < x t < 1 , 0< x 2 < 1 °1 Xi > x x x 2 =p 

와 사스나 2 =/?. 지， X 2 은 모두 방정 식 yjx-p 야의 풀이 이 다. 


II . 재 우기문제 

Mx + N 

1. -4 으切 V 은 다 약분된 분수식이므로 분자는 1차식 
x 2 +X-2 

이고 분모는 2차식 이 다. 또한 jc 2 + jc -2 = ( jc -1)0 + 2) 이 고 fl >스 이 
므로 _ 1 을 취 한다. 따라서 c=a + b = 1 . 이 로부터 

^ X + N = -- —. 웃 식 에 서 jc =0 이 라고 하면 N= -4 이 다. 

x 2 + x — 2 x + 2 x — 1 

2.16 유，:!]호6으로부터 一7<x<5 이다. 0<x<5 일 때 y=x 2 

-2x+l 즉 广냐 -I) 2 이때 寒. (5 -1) 2 =16 

-7< jc <0 일 때 >；= -x 2 - 2 x +\ 즉 y = 2 - (x+1) 2 이 때 


ymax=^ 


이로부터 一7 으 c <5 일 때 y max =\6 
3. V 73 그림에서 PA • PB = PC • PD 。] 
므로 8 • 18 = PC • ( PC +7). PC =9. SC 를 맺으 
면 PB = 2 PC , 스 P =60° 이므로 IBCP =90。, 

스 8 C 公 = 90ᄋ이고 BD 를 맺으면 BD 는 직경 
이 다. BD 니 CD 2 + BC 2 니가 +[9히 =2773 따 
라서 원 0의 반경은 斤이다. 



4. 13ᅮ 그림에서 원 이의 반경을 8, 원 0 2 

파 원 0 3 의 반경을 5라고 하고 접점을 义 라고 하 
자. 대 칭 성 으로부터 이 3개 원이 덮는 최소원형종 
이의 원중심 0는 반드시 대칭축 O 녀우에 있고 
3개 원은 서 로 내 접 하고있 다는것 을 알고있 다. 만 
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일 이 원형종이판의 반경 을 r 라고 하면 

직 3 각형 이公니에서 0^=^](8 + 5 ) 2 - 5 2 = 12 , 
직3각형 (90 2 셨에서 (r-5) 2 =5 2 +(12 + 8-r) 2 

이로부터 r= ^ = 13^ 


m . 풀이문제 

\ .y >a <^>x 2 + ax + 2> —a>0 
여기서 f{x)=x 2j tax + ?> -a^\JL 하면 


-4<a<2 

-6<a<2 


= a 2 -4(3-a)<0 
-|>2 

[/(2) = 2 2 +2 a + 3- a >0 

<-2 

[f(-2) = (-2) 2 -2a + 3-a>0 

r ᅫ fa > 4 

또는 또는 7 

[ a >-7 la <^ 

=>-4 <a <2 또는 _1 <a<_A 또는 풀이가 없다. =>-7 <a <2 
2. IABQ X =^ • LAO x Q x , A 4 公 效 = 180。一 

ᅀ 4NQ 2 =180°-j IA0 2 Q 2 V lAO x Q x = IA0 2 Q 2 Q ; 

이므로 IABQ X + 人 4 Sg 2 = l 80。 이다. Q x , 

B,Q 2 은 같은 직선상에 놓인다. 

즉 직선 幻效은 요점 을 지난다. MQ x , "效를 각각 맺으면 MN 上 AB, 
公 =90°, Z 八^ 公 =90。이므로 lMQ { B=90 o , 公 = 90。 

이다. 따라서 4각형 Q'Q 2 NM 은 직각제형이다. 

직각제형 이 G 2 A 내/의 중간선 BC 는 변 이山의 수직2등분선 
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이다. 따라서 PQi = PQ 2 

3. ① « 이 40으로 완제된다는것을 증명하자. 

2«+1은 완전두제곱수이므로 2«+1을 8로 나눈 나머지는 1 이 
다. 따라서 «은 짝수이고 3« + 1은 홀수이 다. 또한 3« + 1은 완전두 
제곱수이므로 3«+1을 8로 나눈 나머지는 1이다. 따라서 3«은 8로 
완제된다. (8,3|육1 이므로 « 은 8로 완제된다. 

jc 2 을 5로 나눈 나머지가 0, 1, 4이고 (3«+1) + (2 m +1) = 5« + 2 
로부터 3« + 1과 2«+1은 5로 나눈 나머지는 1이라는것을 알수 있다. 
그러면 (3«+1) _(2« + 1) 은 5 로 완제된다. 즉 n 은 5 로 완제된다. 

(8,5)=1 이므로 «은 40으로 완제된다. 

② 풀이 

2 n+l 과 3 n+l 은 모두 완전두제 곱수라는데 로부터 2 n + l = k 2 , 
3 n+l = m 2 ( k , meiV ) 이라고 할수 있다. 그러면 5« + 3 = 4(2«+1) — 
(3 n + l ) = 4 k 2 - m 2 =(2 k + m )(2 k - m ). 2 k+m > 1 이 다. 만일 2 k - 
m = l 즉 2 A ：= m+l 이고 5« + 3 = 2 A：+w = 2 w + 1 이면 (m —\) 2 = m 2 — 
(2 w +1 ) + 2 = (3«+1) —(5« + 3 )+^te —2 n <0. 이것과 ( m —1) 2 S 0 
은 모순된다. 그러 면 2소 一 m > 1 이 다. 따라서 5« + 3 은 합수 즉 
5« + 3은 씨수로 될수 없다. 

시 험 44 

I . 선택문제 

1. ( 디 fl = 3 55 =(3 5 ) 11 =243 11 , Z > = 4 44 =(4 4 ) 11 =256 11 , 

c = 5 33 =(5 3 ) U =125 n 

2. ( 니 두번째 방정 식 은 ( JC + y)z = 23 이 다. x + y >2 이 고 23 
이 씨수이므로 z -1, x +^-23 이로부터 p ~.23 — x , 이것을 첫식에 
대 입하면 (23- jc )( x +1) = 63 즉 x 2 -22 x + 40=0 이것을 풀면 두 
실수풀이 사 = 2,시=20을 엄을수 있다. 련립방정식의 풀이는 사 = 2, 
>i = 21 , z ,= l ; x 2 =20, y 2 =3, z 2 =l 이다. 

3. ( c ) a , 多를 방정식 : t 2 -2 :t + m = 0 의 두 풀이라고 하자. 
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판별식 A =4_4 m >0 으로부터 w<l 을 엄는다. a + ^ = 2 >1. 또한 
3각형 의 두변의 차는 다른변보다 작다는데 로부터 | a - j 8 |<l 또는 
厚 f 어 이 라는것 을 알수 있 다. 베 타정 리 를 리 용하여 | a - j 3| 2 = 
(a - 分) 2 - 4 aj 8 = 4 —4 w < 1，따라서 이다 . 

4. ( s ) 네 변의 길이를 인수분해 하면 SC =39 = 3 • 13, 
C 公 = 52=4 • 13, J 公 = 25=5 • 5 ,ZM = 60=12 • 5 이다. 이로부터 ▲ 

와 1 BCD 는 모두 직 3 각형 이 라는 것 을 알 수 있 다 
(3 2 + 4 2 = 5 2 , 5 2 +12 2 = 13 2 이로부터 LA, 는 직각). 

이때 SD =2 i ? = V 25 2 + 60 2 = 65 따라서 원주의 길이는 65 기 이 다. 

5. ( 니 점 D 와 신에서 각각 乂5에 수직선 
을 긋고 그 사귐점 을 각각 E , ，라고 하자. 이 와 
함께 CF 의 연장선과 원 0는 G 에서 사귄다고 

하자.를 맺으면 스 DGC =90"( CO 는 직경)로 , 

부터 EFGD 는 직4 각형 이 다. 따라서 DE = GF 。] 

다. 라고 하고 점 O 에서 CG 와 丄8에 

수직선을 그으면 즉 0//1 CG , 丄 dS 이면 묘는 CG 의 가운데점 
이 고 CF - FG = CH+HF - FG =2 HF =20 L 이 다 . 이 로 부 터 
M = |5 ac ^ - = ^AB - CF-^AB ■ DE ^ IaB ( CF - FG)=AB • 

OL = 2 S AOAB 

6. ( 니 || a | - (a + fe )| < |a - |a + Z ?|| 에 따라 || a |_( cH ~6)| 2 < | a_|a + 6『 
을 얻는다. 이 것을 간단히 정 리하면 \ a\{a + b )> a\a + b \. 이 로부터 a 
우 0. a + b > ^\a + b \, ᄎ! 는 _1 로만 취할수 있다. 그러면 a <0. 이 

로부터 a + b >0을 쉽게 끌어낼수 있다. * > -a >0 

II . 재우기문제 

1. 19 I 2 , 2 2 , …，10 2 에 서 10 의 자리 수가 흩수인 것 은 

4 2 =16, 6 2 = 36뿐이라는것을 계산을 통해 알수 있다. 두 자리수의 
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두제곱수는 (10 fl + *) 2 =100 a 2 +20 fl * + i 2 으로 표시할수 있다. 이로 
부터 스는 4와 6만 취 할수 있다. 즉 린접한 10개 수중에서 두개 수 
의 10의 자리수가 흩수이다. 이로부터 1 2 ,2 2 ,3 2 …，95 2 중에서 10의 


자리수가 흩수인 수는 모두 19개이다. 

2.20 인수분해하면 a 3 -l = (a - l )( a 2 + a + l ), a 5 + a 4 - a 3 - 

必 2 ( a - l )( a + l ) 2 로 된다 .a 가 a 2 + fl - 丄 = 0 을 만족시 키면 a ^1 

4 


이다. 


a 3 - 1 _ a 2 + a + \ 

a 5 + a 4 - a 3 - a 2 ~ a 2 (a + \) 2 



3. 1 완전두제 곱분리 하면 y=(x - l ) 2 + x +- - l = (x - 
l) 2 +^--^j + l.x = l 일 때 ( x -1) 2 파 • 은 모두 최 


소값 0을 가전다. 이로부터 7 =jc 2 _x+ 丄의 최소값은 1 이다. 

X 

4. 75ᄋ 또는 15° 점 신에서 丄 S 에 수직선 

을 긋고 수직점 을 D 라고 하자. 조건 에 따라 

AC - BC = OC 2 =- AB 2 다른 한편 면적공식으 
4 

로부터 JC . SC=C 公 •소8 이다. 이로부터 CD • 

AB = - AB 2 즉 CD = ^-AB 따라서 CD = - OC . D 7\ 선분 义 (9 우에 
4 4 2 ~ 

있다고 하면 ZCOD = 30° 이 다. 왜 냐하면 ’我 COS 는 2등변3각형 이 
고 LCOD 는 3각형의 한 내각이기때문이다. 따라서 ICBA = \5°, 
스그45 = 75°이 다. 만일 가 선분 05우에 있다면 갈은 결론에 기 
초하여 ZCMS =15。 이다. 따라서 답은 ICAB = 15° 또는 15°이다. 




m . 풀이문제 

1. JOSC 이고 AACB 는 직각이므로 ZCSW =45° 이다. 

또한 네 점 A , C , F , D 는 한 원안에 있으므로 ICDF = ICAF =45°, 
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L CDE =9 Q ° 이 다. 그 러 므로 LEDF = L CDE - L CDF =45°= ICDF , 
그러 면 D ，는 ZCOE 의 2 등분선이다. 또한 CS = C 公이므로 L 
CBD 베 CDB 그리고 소厂公公 = /C 公公 一45ᄋ, AFDBi : ■: DB - 
45。이 므로 IFBD = 广 FDS 이 다. 따라서 
FB = FD , /\BCF = /\ DCF { SAS ), 이로부터 
IBCF = IDCF % 엄는다. 이로부터 CF 는 
스 DCE 의 2등분선이다. 따라서 F 는 ACDE 
의 내심 이다. 

2. 少 運#| 즉 X _^ +18 __이 므로 X 2 - 
x +18<10| x | … ，■ 이 라고 하면 jc 之0 일 때 식 資) 은 x 2 _ 
x +18<10 x ^ x 2 -11 x +18<0. 그러면 2< jc <9 이다. 이때 조건을 
만족시키는 점은 (2,2),(4,3),(7,6),(9,9) 이다. jc 〈0 일 때식① 
은 jc 2 - x +18<-10 jc 즉 jc 2 +9 jc +18<0 . 이로부터 一6< x <-3 이때 
조건을 만족시키는 점은 (一6, 6), (-3, 3) 이다. 따라서 조건을 만 
족시키 는 점 은 모두 우에 서 말한 6 점 이 다. 

3. 두 상태로 나누어 설명하자. 

(1) 만일 «이 흩수일 때 

«=2足+1 는 2 보다 큰 옹근수라고 하면 «=太+(灰+1) 이고 ( k , 
소 +1)=1 이므로 이것은 요구에 맞는다. 

(2) « 이 짝수일 때 

n =4 k 또는 4 k +2, k 는 1 보다 큰 자연수라고 할수 있다. ”=4灰 
일 때 « = (2소一1) + (2소+1)로 쓸수 있고 또한 2소_1과 2소+1은 
씨수라는것을 알수 있다. 왜냐하면 만일 그것들이 공통인수 d 브2이 
면 2는 di 완제된다. 그러나 2 k -\, 2 A :+1 은 흩수이다. 이것은 불 
가능하다. 즉 « = 4灰+2일 때 « = (2灰 一1) + (2灰+3)이 라고 할수 있고 
이 로부터 2소 一1과 2소+3은 씨수라는것 을 알수 있 다. 만일 그것 들 
이 공통인수 넜之2 이면 2灰一 l =7 u /, 2 A :+3 = wcH 고 m , n 은 모두 자 
연수라고 할 때 ( m _«) c ?=4 이다. 따라서 (/14라고 볼수 있는데 모 
순이다. (1) 파 (2) 로부터 증명된다. 
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시 험 45 


I . 선택문제 

， , 、 ᅲ 1 1 公 公 公 a 

1 . ( 匕 ) M = -+-=-+-=-+-= N 

1 + a 1 +公 b + ab a + ab 公 + 1 a + \ 

2. ( - T ) 주어진 식의 량변을 두제곱하면 a 2 -4^=m+n - 
2 4mn . 문제설정 으로부터 a, m, « 은 자연수이 다. 따라서 a 2 — A^2 
는 무리 수이다. 그러 면 



m >« 이라는데로부터 w = 8,«= l,a = 3 이 한조의 값만을 취할수 있다. 

3. ( l ) (9 S 와 OC 를 각각 맺으면 

SC//CM 이 므로 S AOBC =S AABC 따라서 公 사선 = 

公부« 0 ^ 이 다. 义公 는 원의 접선이므로 OB 1AB . 

직 3 각 형308에 서 乂0=2, 08=1이 다 . 

IAOB = 60 " IBOC=60 " , 따라서 公 사선 = 

C —고 

° 부채형 05C— — 

4. ( H ) 사, JC 2 은 방정식 JC 2 + JC -3 = 0 의 두 실수풀이 이므로 
Xj 2 + X [ - 3 = 0, xl + x 2 -3 = 0 즉 xf = 3 - X [ , x \ = 3 - x 2 

풀이와 곁수사이관계로부터 사+;<: 2 = -1을 알수 있다. 따라서 
xf -4 Xj +19 = x t (3 — x [) —4(3 — x 2 ) + 19=3^! — x 1 2 + 4 x 2 + 7 = 3 x 1 — 



(3 -x 1 ) + 4x 2 +7 = 4(x 1 +x 2 ) + 4 = 4(-l ) + 4 = 0 
5. (기 AJ5C 의 면적과 둘레의 길이를 2 
등분하는 직선은 AB, 와 점 D, 표에서 사귀 
고 /를 ᅀ의 내심, r 를 그안에 내접한 원의 
반경 이 라고 하자. 그러 면 S IEAD ^ ~r{AE+AD), 균 

S BCEl ^\r (公 D + 公 C+CE) 이 다. 직 선 ED 는 
3 각형둘레의 길이를 2 등분 하므로 요 E+ 소 D=SZ>+SC+CE 이 다 . 
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••• ^IEAD = ^ BCEID • 드소 ADE = 公에대를 이미 알고있으므로 公 ᅀ/ ■쓿신 
즉 직선 左)표는 /를 지난다. 

6. ( ᄃ) 바른소각형 이 조건을 만족시킨다고 하면 소개 정점을 
제외한 20 _소개의 점 은 모두 바른소각형 의 매 변에 대 한 활등우에 
균등하게 분포된다. 그러면 = 은 옹근수로 되므로 k | 

K K 

20. 그러나 소>3이므로 k =4 또는 5 또는 10 또는 20. 따라서 구 
20 20 20 20 

하려는 바른5 각형의 개수는 공 + f + 슴 + 큼 = 12 개이다. 


II . 재우기문제 

1. V 5 련 립방정 식 으로부터 丄 = _.1을 엄 는다. jc 우0이 므로 


① 또는 


②를 엄는다. 

V 5-1 


방정식 ①은 풀이가 없다. ©의 풀이는 x 0 = 
따라서 y 0 = — • ••• x o + yt >^ : ^ 


2 . 


VJ 


그림에서 IABN= IMBC= a^] ■고 ■ 



하자. SM = JVM 이 므로 IMBN = IBNM 。' 다. 

INBM = 신 라고 하고 八^에서 SC 에 수직 선을 긋고 
그 사귐점을 D 라고 하면 AiVSC 에서 Z a = 180" - 
2|3_ a ， A ^ 公 C 에서 IC = IB = $ + 2 a . :. 180" - 8 
2 용 一 a = 신 +2 a . 이 로부터 a + /S =60" 이 므로 ND = BNsin ( a 사 

유) = a • sin 6 0 '」 = 측 ■ a 

3.1 1995 jc 3 = 1996 y 3 = 1997 z 3 = 灰라고 하자.灰 수 0. 그러면 

199多* —수, 1996 ; -수, 1997= 4 이 다. 

X 5 y 5 z 5 


118 





k k k 

打 + 7+7 


=■+ 를 +, 


>0 즉 


0.Jl + I + i = ^ I + i + i . 너)이므로 3 jl+ 丄 + I = I + I+I. 

y x y z \x y z ) y x y z x y z 


jc> 0, y>0, z>0 이 므 로 丄 + 丄 + 丄 =1 

x y z 

4. 2- V 3 S ’ 를 지나면서 iD 에 평 
행 인 선 을 긋고 AB, CD 와의 사귐 점 을 
각각 M , "이 라고 하자. B’C ’ 는 CO 와 K 
점 에서 사귄다고 하면 B’M 에요’ • sin 60 o 

= 오트 이다. 따라서 크’"=1 _ I , 义요/=丄 이다. 

2 2 2 

직 3 각 형 AKB '^^ AKD ^ 쉽 게 증 명 된 다 . 

따라서 I KAB'= L KAD=\5°, AD=AB 、 

ZJDS ，=75° 이 다. INDB'=15°. 따라서:，■ᅴ公足 c 한 즈公八방. 이 로부터 



DK _ AD 
~NB'~~DN 


AD B'N _ AD B'N 
一 ~DN 一 _ 一 AN 一 



■=2 — - v /3 따라서 


겹친부분의 면적은 S=2S aadk =2 • | • 1 • (2-、/封=2-、/궁이다. 


m. 풀이문제 

1. m « + 9 m + ll « + 145 = (w + ll )0 + 9) + 46 이 므로 mn + 9 m + 
11« + 45는 w +11 로 m « + 9 m + ll «+145 는 « + 9로 완제된다는것을 
알고있다. 그리고 m + ll = « + 9 이다. 46은 m +11 과 « + 9 토 
완제된다. m , « 은 부가 아닌 옹근수이므로 따라서 m +11 >11, 
n + 9>9. 또한 46=1 X 46 = 2 X 23 이 므로 m + 1 1 = « + 9 = 46 또는 
m + ll = « + 9 = 23 이다. 써+11국效今公 ; =46일 때 mn + 9 m + l \ n +\45= 
46 X 46+46=47 X 46. 이때 매 사람이 푸는 문제수는 47 x 46 + 
46=47 문제이다. 
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m+ll = « + 9 = 23 일 i 대 m« + 9w+ll« + 145 = 23 x23 + 46 = 25 X 


23. 이때 매 사람이 푸는 문제수는 25 X 23 +23=25 문제이다. 
종합하면 매 사람들은 47 또는 25문제 를 푼다. 

2. 그림에서 ^0와 요신의 연장선의 사 K 



M 은 원 (9 우에 있 으므로 OP = OM , — = — 또한 IPOF ^ 
OF OP 

스이므로 AP 公，여 A 표 OP 이 다. 따라서 lOPF ^ ^ OEP . 

3. 山 S 의 자리표가 각각 ( x l 5 0), ( jc 2 ,0) 이고 X ! < x 2 이라고 하 

면 사， jc 2 은 방정식 « jc 2 + 公 jc + e =0 의 두 풀이이다. 따라서 x t + x 2 = 

〈0, 사 x 2 = 으 >0이다. x t <0, x 2 <0. 방정식은 두개의 서로 다 
公 a " 

른 실수풀이를 가지므로 A = b 2 -4 ac y 0 ,b >2 ••…① 

\OA\ = ^[< 1, \OB\ = | x 2 | < 1 즉 - l 〈 JCi 〈0, -1〈 jc 2 <0 이므로 

■으 =x 나 2 < 1 이 다. 따라서 c 

公 

이로부터 a > l , 포물선은 우로 열리고; c=_l 일 때;;〉0이다 . a ( — 
l ) 2 +6(- l ) + c 〉0,6 <a + c 이다. 여기서 6 ，a + e 는 모두 정의 옹근 

수 이므로 a + c > b+l . ③，①로부터 a + c > 2 ^[ac +1각 

{ yfa-yfcj >1, ②로부 터 4 a > 4 c + \ 즉 a > {jc + l ) 2 ^ (\/l + 1) 2 =4 
따라서 a >5, 또한 by 2 y [^> 2^5^! > 4. b >5. 

그러므로 fl + 6 + c 의 최소값은 5 + 5+1=11 이다. 
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시 험 46 


I . 선택문제 

1 . ( 디 ■之0으로부터 一 a 2 -2 a-l >0，( a + l ) 2 <0 을 

엄는다. 그러면 a 는 -1 뿐이다 . fl =-l 을 기본방정식에 대입하면 두 
풀이 가 같고 x = l [ 이다. 

... a 1 996 +jc 1 997 =(_l) 1 996 +l 1997 =2 

2 . ( u ) 그림에서 를 2등변3각형의 변 
의 가운데선，를 정 각 의 2 등분선 이 라고 
하자. CF 를 FG=CF 되게 점 G 까지 연장시 키 
고 를 맺 는다. 산가 무게 중심 이 라는데 로부터 
HF = icF =2.5, 义//= | 丄0 = 6 이다. 느 AGF = 

ABFC . 이로부터 AG = BC , 11= /2. AGIIBC , AD LAG . 그러므 
로^ G = ᅴ GH 2 - AH 2 = i | l 0 2 -6 2 =8 

.*• S MSe ^^BC -8-9=36 

3. ( 디 ^ = _ 丄 즉 效 « 으土으 일 때 ^+b){b-a)-Ac 2 

2(a + b) 2 2 4(a + b) 

= -|. 이것을 정리하면 26 2 - a 2 -2 c 2 + a 6 = 0 이다. c 를 대입 하면 

公 2 = 公 2 

a >0, 公 >0 이므로 a = b = c 

4. ( h ) 그림에서 이야,00 3 을 각각 맺 c 

으면 00 3 의 연장선은 접 점 C 를 지난다. 원 
0 3 의 반경 을 r 라고 하면 6 ^ 03=1 +，, 

<9公 3 히—，이 다. 대칭성 으로부터 COUS 를 
엄는다. (l + r) 2 =l 2 +(2-r) 2 ^r = |. 따라 

서 사선친 부분의 면적 _5 사，| 7 T • 2 2 - 7： • I 2 - 7 T • ^ 
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5. (-1) ᅮ_-ᅪ는 수축상의 두 실수 X， a 의 대응점사이거리를 

표시한다. 그리고 999부터 1파 1997까지의 거리가 같다면 x = 999 
일 때 이 식은 최소값을 가전다. 

6. (1-) 그림에서 직선 서V에 관한 의 

대 칭선분 M ' N 울 그리 고 반원과의 사귐점 을 B ， 

라고 하자. 과 JM’ 를 각각 맺 으면 세 점 M , 

시 M’ 는 한 직 선우에 놓인다. MA = M ' A , MB 
= B ' M ' = 4, M ' N = MN =\0 

그리 고 M'A - M ' M = M ' B ' - M'N 즉 
M'A • 2 M'A = 4 • 10 

... M ' A 2 =20, MA 2 =20 
AN = ylMN 2 - MA 2 = Vl0 2 -20 = W? 



II . 재우기문제 


{ x - y [2 - l)(x - V2 + l)(x 2 +mx + n)- x 4 + ax 2 + Z? 라 


고 하자. 이것을 전개하고 오른쪽, 왼쪽 두 변의 대응하는 항곁수를 
비교 하여 m= 2 V 2 , n = b=\, a=_6 을 얻는다. 그러면 방정식 一 


6jc 2 +x+1 = 0 의 두개 풀이는 이다. 


2. 4V2+V17 길이가 1인 선분은 
제형의 변으로 될수 없고 제형의 두 밑 
변은 1,4 또는 1,5만이 될수 있으며 이 
런 제형을 그리면 그림 -1), 니와 같다. 

구하려는 제형 기의 면적은 6V3, 

제형 니의 면적은 10 이다. 6 a / 궁 >10 이므로 제형 니의 면적이 최소 
로 된다. 니의 두 대각선은 BD =4七， AC = 寸 H . 두 대각선의 합은 
W 호 WI 子이다. 



3. -4<A:<0 少 =-fcc 2 -x+A：- 3 이라고 하자. 만일 임의의 실수 jc, 
기값에 대하여 부호는 변하지 않고 항상 부수라면 즉 _납근一 x + k — 


<0 그리고 一f<0 이라면 > 0이다. 변형 하면 
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웃식이 항상 0 보다 크자면 <0 즉 소 와 소+4 의 부호가 달 
라야 한다. 따라서 _4 <소 <0 

4. 5 다각형 의 변의 개 수를 «(« 은 3 보다 크거 나 같은 자연 
수), 그 나머 지 « _1개의 내각의 크기 는 모두 k ( k 는 자연수)라고 
하자. 

(« -2) • 180 -8;|»« -1) 

»♦+ 261 ， 180-灰는 261 이 아닌 261의 약수이 다. 

180-灰 

그리고 261= 3 2 X 29, 261 이 아닌 약수는 5개 즉 3, 9, 29, 87, 
1 이 다. 

«값은 5종 있다. 즉 4,10,30,88,262 

m . 풀이문제 

1. 그림에서 시 _ 2 人을 맺고 시 - i 지 나며 人-2 시에 수직인 
선 시-을 그리자. 

义ᄃ니생:이고 이것들의 크기는 모두 이므로 
1 80° 

스쇼 n -2 쇼 n 고 n -1 = - 이 다. 

n 

시- 2 시 시= 시-卜 4„ = a 라고 하면 

A n M = acos ^— 

A n _ 2 A „ = 2 acos ^- 

n 

P 人 _ 2 시 m 人은 원에 내접한 4각형이므로 도레미정리로부터 
(원에 내접한 4각형에서 두개의 맞은변의 적의 합은 두 대각선의 
적파 같다.) 다음의것을 얻을수 있다. 

P^n -2 - A n _ l A n -\- PA n - A n _ 2 A n _ l = PA n _ l • A „ _ 2 A n 즉 

1 OA ° 

a ( PA n _ 2 +PA ■돌 PA n _ x - 2 acos -^- 

따 라서 ,_2 매“ 너쓰으: 

PA -1 n 
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2. 义 2 — ( a + 公 + c ) x + a 公 c 는 a , 公, c 에 관한 를환대 칭식 이 므로 a , b 
를 직 각변, (그를 경 사변(빗 변)이 라고 하면 a 2 + 公 2 = c 2 , < 2 +公 + c =| a 公 

... a + b = -ab - c , 이것의 두 변을 두제곱하면 
2 

a 2 +2 ab + b z = — a 2 b 2 —abc + c 2 , 

4 

... abc = — a 2 b 2 — ，'：||. ; j=(a + Z > + c ) 2 — 4 abc = — a 2 b 2 — 

4 4 

a 2 公 2 +8 a 公 =|a 公 (32—3 a 公) 

세변이 옹근수인 직3 각형에서 두 직각변의 적의 최소는 3 X 
4=12 즉 ai 느12이 다. 

32 _ 3 …〈0, 爲 <0이 라는 결론이 성 립 된다. 

3. 불가능하다 

문제설정에 부합되는 수자채움법이 있다고 
가정하자. 그림 에서 a , b , c , k , / # ”•는 문제 
에 부합되게 채운 수이다. 

* + e +/+ g 와 j + e + f + g ^ 5 로 완제된다. 

차 b -j 가 5 로 완제 되 게 하자. 즉 6 와 를 5 토 
나눈 나머지는 같다. 그 나머지를 r 라고 하자. 

/+/+i + g 와 e+/+i + g 는 5 로 완제 되 므로 j-e 는 5 로 완제 된 
다. 즉 _/ 와 e 를 5 로 나눈 나머 지 는 같다. 나머 지 수는 역 시 r 이 다. 

그림에 있는 64개의 작은 칸들을 검은색과 흰색을 엇바꾸 
면서 채 색 한다. 成 … 즉 모서 리 우의 검 은색 두 칸안의 

두 수외 에 그 나머 지 검 은색칸의 30개 수를 5로 나눈 나머 지 
는 모두 r 이 다. 

이것은 1부터 64까지의 64개 정의옹근수가운데는 최대로 13 
개 수가 있는데 5로 나눈 나머지가 모두 같다는것은 모순된다. 
문제에 설정된 채움법은 불가능하다. 
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시 험 47 


I . 선택문제 

1. (1) jc >y 이 고 y >% i >jc 이 므로 jc >y >z > jc 이 다. 따라서 

义ᄇ，여 야 하며 그것들은 임의의 실수일수 있다. 

2. ( l ) a + i + 스= 0 일 때 a + i=- c ,A:=-l, 직선은 少려空 JC + 2 
이 고 이 것은 1,2,3사분구를 지난다. 따라서 이 그라프는 반드시 2, 
3 사분구를 지 난다. 

3. ( n ) x= 5+f , y = 5_f 이 라고 하면 乂+少:느乂少:크 이 

다. 그러나 지 y 는 모두 흩수가 아니다. 그러므로 ①은 틀린다. 
於 농 5 + 、 /J,y = 5 — 、/호이 라고 하면 고 + 方히 0, 义 7=22 이다. 그러나 x,y 
는 모두 짝수가 아니다. 그러므로 ②，③은 틀린다.: t = l ， y = 々이라 
고 하면 : t + y = l + 々，서;= 이다. 그러나 x ， y 는 모두 무리수가 아 
니다. 그러 므로 ©는 틀린 다. 

4. ( a) Av4DC 에 대 하여 메 네 라우스정 리 를 리 용하면 

AL 편—드느 =1 . 그러면 쓰 = 으이다.새 C =1 이라고 하면 
PD BC EA PD I - ABC 

o 一 2 公 一 6 公 _ 6 _5 公 _ 5 • _ 

° ASCF - — J ^ABCQ~ ~^ABCE~ OBPRF_ 국 ᄋ 公 A.BD_ H •• *) ᅀ」 PgJ?_ 

^ Abcf abcq bpm^~ y= 두公ᅀ세 : • 

5. ( h ) 그림을 그려보면 알수 있다. 5〈”’，”>”’，建병多’ 모 

두 가능하다. 

6. ( H) bc = a 2 -Sa + 1 ,(b + c ) z ^ a 2 ~^a + l + 6 a -6 = (« -l) 2 , 
Z? + c= |a-l| 이므로 Z?,c 는 방정식 jc 2 테^노 4a 2 -8“ + 7 = 0 의 두 실 
수풀이 이 다.. 조>0이므로 풀이는 1 <a <9 

II . 재우기문제 

1. j 그림에서 l \ AD'D 예 \ NAM ，： 증명할수 있다. 그러면 
公公 , :公，‘ =M 上止 V=l:2 이 다. 公公 ’ =jc 라고 하면 D ' Amx , x 2 할 
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(2:\:) 2 =1 2 로부터 x = :巧 을 얻 는다. A } A = — j = ? 





AD '=^ 따라서 S A，E 

2. 62 1+2 + … + k <\991 즉 

A:(A:+1)<3994. 그리고 62 X 63 = 3 960 < 3994, 

63 X64=4232 > 3994.따라서 灰의 최대값은 
62 이 다. 

“ 수0 이 므로 jc 수0 이 다. 거 끌수를 취 하며 乂+ 丄 = 丄-1 

x a 

X 4 +X 2 +1 r. . O 2 , f 1 , l-2a 


l -2 a 
을 엄는다. 그러면 


x 2 


가一 -1= 一-1 


x 2 

x 4 +x 2 + 


4. 슴 a <*, 서 는 일정 한 값이 므로 서 는 

반드시 뾰족각이다. 조건 을 만족시키 는 /(그는 하나 
있 다. 각도를 고려하여 그림 을 그리 면 C 는 원중심 , 
a=15 인 반경 으로 그린 원호와 변은 접한다. 즉 



_ AB - Vl7 2 -15 2 


。그림). 


ffl . 풀이문제 

1 . a + ^ — p , a /3=? 이므로 a 3 + p 3 = (a + )8)[(a + pf -3 ap \ = 
P 3 ~^> pq , a 3 分 3 = 公 3 이 다. 

a 3 ，分 3 이 풀이 인 방정식은 : c 2 - O 3 -3 ;Ox + 우 3 = 0이 다. 

. {p 3 -3pq = p 

" U 3 = ^ 


p 

0,1, —1 

0,2, -2 

0 

公 

0 

1 

-1 


차례로 7개 방정식을 엄을수 있다. x 2 =0, x 2 -^0, x 2 + x =0. 
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X 2 •혹 =0， jc 2 -2 jc ，| 독0,ᄌ 2 +2 jc +1 = 0, jc 2 —4: 툐 0. 그중 jc 2 +1 = 0 은 실 
수풀이 가 없으므로 제 거한다. 따라서 그 나머 지 6개 방정 식 은 구할 
수 效다. 

2. 그림에서 OB , OC , OD , OE ，： 각각 맺 
으면 네 점 0, A , E,C 는 한 원안에 있다는것 
을 증명할수 있 다. 

LOEC = LOAC , LOAC = ZODB 。] a 
므로 ZOEC = IODB 

또한 lOBD = ZOC 표 =90。,0公 = OC 이므로 
:食쑈公 D •쑈 pCE . :. OD = OE 
丄0=념표이고 AM = AN . ... DM=EN 

3. /(시=戶+사 + ? 라고 하면 一2</( jc )<2 를 엄 을수 있 다. 
1 < jc <5 일 때 항상 성 립한다. 

이 2차함수의 그라프는 우로 열리고 대칭축은 x=_f 이다. 

(1) _ |성1일 때 一2 타/■(1)</(5) <2 즉 

— 2< l+p + 公 <25 + 5/? +公 <2 이다. 이로부터 一 3<公 이고 

《<-5夕一23을 얻을수 있다. ... - p -3<-5 p -23, p <-5, 이것 

파 _프<1은 모순된다. 

2 

(2) 1<-|성3일 때 -2</^ j </(5)<2 

-6</?<-2 일 때 -2 < 4q ~ p2 <25 + 5p + q <2. 이로부터 

-切一23 을 엄을수 있다. 

4 

... - I 4 <p < -6 

이때 p 는 다만 _6,7뿐이다. 
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시 험 48 


I . 선택문제 

1. ( 니 a + 6 + 2 c = 0 으로부터 a , 나는 모두 정수 또는 모두 

부수일수 없다. 

*.* b = —a —2 c . b 2 = a 2 +4 ac + 4 c 2 ^ b 2 —4 ac = a 2 +4 c 2 >0 

(a 수 0) 

만일 c = 0 이라면 a = - i , 주어진 방정식의 두 풀이는 0, 1 

만일 a 와 c 의 부호가 다르다면 x t x 2 =- <0, 주어진 방정식은 
a 

하나의 정수풀이와 하나의 부수풀이를 가진다. 

만일 a 와 c 의 부호가 같다면 x , x 2 =- >0, a 와 Z ? 의 부호는 다 
a 

르다. 따라서 x ,+ x 2 =-- >0, 주어진 방정식은 두개의 정수풀이를 
a 

가진다. 즉 방정식은 적어도 한개의 정수풀이를 가질수 있다. 

2. (니) 명백히 a,b 는 모두 짝수이다. 

(lllll + a)(lllll -*)= 11111 2 + 1111 l(a - Z ?) - a *# 4^. 나 
눈 나머지는 1 이고 11111 2 을 4로 나눈 나머지는 를 4로 나눈 
나머지는 0이다. 따라서 lllll(a -이를 4로 나눈 나머지는 0이다. 
즉 a -b 는 4 의 배 수이 다. 

3. (-1) y = fljc 2 + 公 jc+c 의 그라프는 기축에 관하여 대칭인 

JT 농 fljc 2 -*jc + c (즉 一 jc 가 jc 를 대신)의 그라프이다. 

그리고 I 第 fljc 2 _ijc + c 의 그라프는 jc 축에 관하여 대칭 인，:농一 
ajc 2 + 公 jc - c (즉 一 y 가: v 를 대신)의 그라프이다. 

구하려 는 해석식 은， =- a : t 2 +^ u:-c 이 다. 

4. ( 니 두 직각변을 x , y(x > y ) 라고 하면 빗변은 JC +1 이다. 

{ x +\) 2 ~ x 2 + y 2 즉 y _ 2 =2 x + l . 따라서 ;；는 홀수이다. 

y 를 3,5,7, 11, 13, 15, 17, 19로 취할 때 대응하는 jc 는 4, 12, 
24,40,60,84,112,144,180이다. 이런 직3각형은 9개 있다. 

5. ( ᄂ ) 내 심 으로부터 3각형 의 세 번까지 의 거 리 는 모두 같다. 3 
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각형을 두 부분으로 나눈 도형의 면적은 이 거리를 높이로 하는 3각 
형의 면적의 합으로 표시할수 있다. 이로부터 결론을 엄을수 있다. 

6.(-1) 그림에서 = 소8되게 D 까지 

CS 의 연장선을 긋고 M 시 MS, MC, 를 D . 

각각 맺는다. 

^4公 IDBM = IBMC + 

2 

IC =^( MC + BM )=^ MAC=^ACM =IABM 
이므로 

•ABM 드신 DBM 몰: 엄을수 있 다. 그러면 DM = AM = MC , 
DF=FC 즉 ᅥ S + SF=FC 이다. 



II . 재우기문제 

1. _2yf「7 문제설정으로부터 -1<X< -끝를 엄을수 있다. 
그러 면 | <x 2 <l, 0< 、 h-x 2 < 끝, x_ 永- X 2 <0, x 니 l - x 2 <0이 다. 
따라서 주어진 식은 + -^x-Vl-x 2 J 

= -x-y/l-x 2 + x- Vl-x 2 = —2 Vl-^ 2 


2. 104<« <136 A 丄 SC 의 세 내각을 LA , IB , 서+ 24。 

이고 LA < LB < 쇼4 + 24。라고 하자. 

스4낳 흣8 일 때 h = IA + IB , «은 최 소값 104를 가진 다. 즉 


« >104 

IB = 서+ 24。일 때 n = A8 + ( IA + 24'), «은 최대값 136을 
가진다. 즉 « <136 


... 104<« <136 


1원2차방정식을 ajc 2 - 公 jc + 寒목0이라고 하면 


公 + yjb 2 - 4 ac 


는 이 방정식의 하나의 실수풀이이다. 


2 a 
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ax 2 +c = bx . 

... 주어진 식은 ax 4 +(2 ac - b 2 ) x 2 + c 2 =( ax 2 + c )^ ~ b 2 x 2 = bx 2 
— 公; c 2 =0 이 다. 

4.15 y 2 =-2jc 2 +6jc>0 이므로 0<x<3 이다. 

w = x 2 + j 2 +2 jc (0 <jc <3) 이 라고 하면 w =- x 2 +8 jc 이 다. 따라서 
義는3일 때 w 의 최대값은 15이다. 

m . 풀이문제 

1. x=_2 는 주어진 방정식의 풀이가 아니라는것을 검증할수 있 
다.X 수一2 이면 (x + 2) 2 >0 

주어진 방정식을 «(jc + 2) 2 =2 jc + 7 로 변형시키면 a = ::수 이고 

fl 는 정의 옹근수이다. 그러므로 -^^>1 ^-3<x<l 
(x+2) 2 

방정식은 적어도 하나의 옹근수풀이를 가지므로 x 가 취할수 있 
는 값은 -3, -1,0,1 이다. 

jc =-3 일 때 fl=l,x=-l 일 때 a=5 이므로 a =\ 또는 5. 

2. jc 2 - jc -6>0 이고 x 2 - jc -6 손0일 때 함수 ;；는 실수범위내 
에서 의미를 가진다. 풀이는 jc <_2 이고 x 半一1> 또는 jc 브3이고 
jc 손 4이 다. 

이때 함수 I結 jc 2 — 4x+ll 의 그라프를 그리면(자체로 그려볼것) 
jc <-2 이고 jc 수一3 또는 x>3 이고 jc 수4의 범위내에서 x = 3 일 때 
이 함수의 최 소값은 y = 8 이 다. 

3. 그림에서 OP , Og 를 맺고 AB , CD 와의 
사귐점 을 M , 八^이 라고 하자. 그리 고 OA , OD , 

을 맺 고 0,를 연장하여 규2 와의 사귐점 을 
月■라고 하자. 

PA , PB 는 원 (9 와 A , 公에서 접하므로 OA 
丄 iM, OPUS 이고 CM 2 =OM • Oi 5 이다. 같은 
원리로부터 OD 2 =ON • OQ , 

= 0 公이므로 OM • OP=ON • Og 이고 네 점 M , N , Q,P 는 
하나의 원안에 놓인다. 人 lOMN = IOQP 
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公琴뇨 O 八내:=90。이므로 IOMB 士 lONK =\^ 
0, N , K , M 은 하나의 원안에 놓인다. lOMN = IOKN . 

IOKN 놓在 OQPo ] 뜨 i N , K , H,Q 네 점은 하나의 원안에 놓 
인다. ... lONK = IOHQ =90' 

따라서 OH 느 PQ 즉 OK 느 PQ 

시 험 49 


I . 선택문제 

1 . ( s ) (a + 公) 2 =5 a 公, ( fl — 公) 2 公,“ +公 >0,“一及 >0 

그러면 a + b =、 l 5 ab , a — b = yfab . 으土으 = >/? 

a-b 

2. (〔) .■之 0 으로부터 灰 之 | 이고 지시이사+시)，!“、幻 = 

-3 ,灰 2 =1 이므로 소=1 이다. 

3. ( 디 .義 CDF ■患 JOBE 를 증명할수 있다. 그러면 ACFE 
는 2등변직3각형이다. 그 면적이 200이라는데로부터 C ，=20 을 얻 
는다. 그러 면 5표=公，=12이 다. 

4. ( h ) x + y + z = 士 [(fl — 公) 2 +( 公 一 c) 2 +(c — fl ) 2 ]. 그리고 a , b , 


c 는 서로 다른 실수이다. 그러면 X+ 少 +z>0 이다. : t，y，z 중 적어 

도 하나는 0보다 크다. 

5. (c) 알고있는것으로부터 MNIIBC 。' 五 MN =^ BC = 


를 엄는다. 


FM MD 
~ BM~~BC 


，①， 


EN _ DN 
~ CE~~BC 


(D 이다. 


BF - 스 CE -- 

①파 ②를 더 하면 公厂 2 + 2 = 士 이 다. 


이로부터 



= 즈 이다. 

公 


6. (u) a <0, c <0, 6 <0 이면 는 부수이 다. jc=1 일 때 
少 = a + 6 + c 는 부수이 다. 义= _1 일 때 y = a _6 + e 는 정 수이 다. 대 칭 
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축은 x 노一 1, 즉 一 _ — = -1, 公 = 2 a 이다. 

2 a 

2 a - b =0; 9 a - Ab = a ^ 부수이 다. 즉 그중 3개 식 의 값은 부수이 다. 

II . 재우기문제 _ 

l. (-1,1),(1,1) 2?-4가 2 + y 4 +l = 0，?= 5 fc £^^ 

G Z . 史 1 이고 7 = -1 일 때 x 2 =-l 이므로 실수풀이는 없다. 

y=l 일 때 x 2 =\, x = +1 

2.199 5 네 자리 수를 a 公 c 5 라고 하면 a 公 o + a 公 x c 5 = a 公 c 5 을 즉 
10^ + ^(10 c + 5) = 100^+10 c +5 ol Pf . 정 리 하면 (10 c - 85)。= 프 
9, ab = 19 ... abc 5 =1995 

3. 1:7 이미 알고있는것으로부터 AABDeAEBD 를 증명할 
수 있다. DE = DA , BE=AB = 4, EC=[ED • EA=EC • 표 S 이므 
로 2 ED 2 =4, ED 나조。] 고 AABEc^CDE 이 다. 따라서 

= ( _ 리 2 = ( 스아 =8. ... S ACDE = 丄 

公ᅀ幻)五 V ED) 、 -Jj) 1 S MCD 7 

4. a = 0 또는 a > — 이미 알고있는것으로부터 a >0 을 알수 

4 

있 다. 

a = 0 일 때 jc 2 -5 jc = 0 은 두개의 서로 다른 실수풀이 0, 5를 가 
진 다. 

a >0 일 때 x 2 —5 x^'^a 즉 x 2 —5 jc — 公 = 0 또는 jc 2 —5 jc + a =0 
이 다. 앞의 것은 A =25 + 4 a >0 따라서 주어 진 방정식 이 서 로 다른 
두개의 실수풀이를 가지려면 반드시 뒤의것에ᄂ_25 _4«〈0 즉 a 
> f 이 여 야 한다. « = 0 또는 f 

m . 풀이문제 

1. 만일 l - m 2 =0 즉 m=±l 이면 m=l 일 때 y = 2 x-l 과 jc 축 
과의 사귐점은 리 ， oj 이고 m=_l 일 때 ᅢ*# — 2 jc _1 파 jc 축과의 사 
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귐점은 씨 oj . 문제의 의미와 맞지 않으므로 제거한다. 따라서 
m = 1 이 다. 

만일 1 _ m 2 〈0,.^.= 4 >0 이면 포물선과 ; c 축은 두개의 사귐점 

을 가진다. 문제의미에 따라 x = 0, 1 일 때 y 값은 0보다 작고 0<_ 

ᅲ 2 m 2 、 〈1 이다. 이 련립부등식의 풀이모임은 m >2 이다. 

2(1-m) 

그리고 l _ w 2 >0 은 문제의 의미와 맞지 않는다. 
m = \ 또는 m >2. 

2. 그림 에 서 원의 중심 을 O 라고 하자. 

BO, C 0 를 각각 맺고 연장하여 AC, 와 
M ," 에서 사귄다고 하자. 

AB, BC, CD 는 원 (9 와 접 하므로 AB = 

B C= CD 이 다. 

따라서 BM, CN 은 각각 IABC, 

스 8 C 公의 2등분선이다. 

BM, CN 은 와 각각 수직 이 므로 O 는 APSC 의 수심 이 다. 

P 公丄公 신이고 OF _LBC 즉 PF _LBC 

3. 자연수를 A 느…이라고 하면 fli Xl 0" _1 + a 2 X 10" -2 

+ ••• + «„ ] X 1 0+ 公 „ = ( 公 i + 公 2 + •“+ 公 „)+ a j X 公 2 X … X 公 „ 

이것을 정리하면 

“ 八99 … 9 — a 2 Xa 3 X … X “„)+乂 = 0 ① 

« -1 개 

이 중에 서 섰= « 2 (1유 2 —1)+"나心 ^(10—1) 은 부수가 아니 다. 

« 之3 일 때 99-9 갓…니브〜乂이乂…乂、이면 식 ①은 성립되 
« -1 개 

지 않는다. 

n <2 즉 n = \ 또는 2 

«지 일 때의 자연수는 모두 조건을 만족시키지 않는다. 

« = 2 일 때 ①로부터 « i (9 - a 2 ) = 0, 
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a 수 0 이 므로 fl 2 =9 이 다. 

따라서 이런 자연수는 19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 99 이고 
이것들의 합은 531이다. 


시 험 50 


I . 선택문제 

1.( 匕) a = 44, b = Vl991 -44 이 므로 

yfa _ V 44 _ 

{ jm +4 y / n)b (Vm + 4 Vn ) ( V199T - 44 ) 

= _ 2Vn _ 

A/ft(Vl81 +‘4 、我 1)( 갖 181 


181-1611 5 

2. (기 그림에서 표에서 EH IIA G 되게 긋 
고 그것과 sc 와의 사귐점을 月■라고 하자. 

D , 표는 각각 BC , 셨요의 가운데점이고，는 
公표 의 가운데 점 이 므로 BH = HG , HG = GD , 
... BG : GC = U 2 


A 



公 H G D C 


따라서 S ^ ABG \ S ^ acg =\\2 

3.( h ) 1 차함수의 그라프에 의하여 :축이 잘리우는 거리 

는 각각 정수 이다. 

k k + \ 


••• S k = 


2 k k + \ 2 k{k + \) 


S 1 +《 2 + …사생 ! ( 



50 

ToT 


4. ( 니 sin a ， cos a ， tan a , cot a 가 취 할수 있 는 값 범 위 는 sin 
a <cos a <cot a 이 고 tan a <cos a 라 는 데 로 부 터 a 7} 뾰 족 각 일 때 
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sina<tana 는 늘 성 립 한다. ... sin a <tan a <cos a <cot a . 

5. ( ᄃ) 3 각형의 세 변을 a , b , c , 그와 대응한 세 변의 높이 
를 3,4,5, 면적을 "라고 하자. 

<S= 으내 = 2公 = 이므로 a = — S , 公= 丄身, c.= — 5 1 이다. a 2 > b 2 + c 2 

2 2 3 2 5 

이 므로 이 3 각형 은 뾰족3각형 이 다. 

6. ( 기 m=_2 일 때 구하려는 방정식의 두 풀이는 0,2이므 
로 문제조건에 맞는다. 

m=_3 일 때 두 풀이는 | + 이고 이것들의 옹근수 

부는 모두 2가 아니므로 (기를 취한다. 

II. 재우기문제 

1.35 AB = BC = CD = DE = x , AE = y^]-JL 하면 公표=히(이고 IFBD = 

스厂公5 = 75。이 다. 이로부터 

Ux + y = 360° 수 ，시 
\ ’ 。다 DE=x = 70 

[x + y = \50 

/. IDBE = 35\ 

2. m < -| 또는 m > -1 만일 촉 <0 이고 ᅀ 2 <0, 公 3 <0이면 
이 세 방정식은 모두 실수풀이를 가지지 않는다. 풀이를 엄으면 

士) 이 고 [m<-l i 는 w>|) 이며 ( 一2<m<0) 이 다•. 즉 一 

■일 때 Ai's /\ z ) A3 은 모두 0보다 작지 않다. 따라서 m < — 

- 또는 m >-\. 

2 

3. 17 사;;， z 는 모두 정수이고 42(3 y 2 z +2 y 2 - x)+y 

O 2 +6z 2 ) = 20 이므로 

3少 2 z + 2z 2 — 1 = 0 이 고 少(少 2 + 6 z 2 ) = 20, 少 2 +6 z 2 >7， 다만 
少 2 +6 z 2 =10 또는 20 일수 있다. ;; 2 + 6z 2 =20 은 정의옹근수풀이 가 
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없다. 少 2 + 6z 2 =10 일 때 z=l ， 少 = 2 이고^: =14. ... 义 + 少 +z=17. 

4. 42 — 그림에서 직 4 각형 丄 8C 公를 
48 

를 대 칭 축으로 하여 접 으면 3D 와 SC 는 표 에서 
사귀고 표를 지나 에 그은 수직선이 와 F 
에서 사귄다고 하자. 

13 



Z1 = Z2 = Z3 이고 AE = CE , AF = FC = — 


A3,표 CO ᅀ丄 DC 로부터 EF = 


65 , 


구할수 있다. 접은 후 도형 


의 면적을 S 라고 하면 

ABCD UEC = 


•-4 •-•!=<• 


m . 풀이문제 

l . x 2 - xy + y 2 =M . Q , x 2 + xy + y 2 ^3 . ©라고 하•면 

①，②로부터 


Jc，y 는 방정식 t 2 + 

轉': :公>0 


2 2 
이 고 추(》즉 W 무 


: 0 의 두개 실 수풀이 이다. 
| _ 4 이다. 이로부터 


-M 


之 0 이 고 9_M 之 0 이 다. 


풀이는 즉 jc 2 - ᄍ+ /의 최소값은 1, 최대값은 9 이다. 

2. 보조선을 그어 그림과 같이 표시 
(CNF 는 맺지 않음)한다. 

문제로부터 OJ 上 PE , O ' 上 PF , 나 
0^=0^를 엄는다. 이는 IEPF 2\ 

2등분선우에 있다. 갈은 원리로부터 은 
ZEPF 2] 2등분선우에 있다. 
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는 ， EPF 외 2 등분선이다. 

(9 2 2//戶표이므로 IQ0 2 0 x = lEPO l = 30\O l Q= ^0^2, 

큰원과 작은 원의 반경 을 R , r 라고 하면 Oig = 요 一 r , 0 X 0 2 = 
i ? + r 이다. R-r=^(R + r) 이로부터 R = 3r 

LA CM= Z 丄 DM= 90 。이 므로 
cot IBA C • cot IBAD= 


Abac ^/\ bdm , as 丄으로부터 

AC _ AB AD _ 公公 
~ DM ~~ DB ~ CM~~MB 


/. cot ZB A C • cot lBAD = 


AB DB _ AB _ 8 r 


3. 문제로부터 



... 11 ”.l 그 : 2 + 기 =100 … Olz 

7 方 기 n 


그리고 JC 2 은 많아서 두자리수이다. JC 2 =10 a + 6 라고 하면 


1 사… , 10a + 1 1▼…그 公+少= 1 00— 0 lz ① 

W 개 « 개 W — 1 개 

오른변의 10 의 자리수는 0 이므로 왼변의 10 의 자리수는 0 이다. 
公+少之 10 일 때 a + 6 +l = 10, 아니면 a + 6=10. 

... JC 2 은 9, 36, 64, 81만이 가능하다. 즉 义는 3, 6, 8, 9만 될수 
있 다. 

jc =3 일 때 fl = 0,i = 9 이면 식 ①은 

99 ."9+7= 100 •••() lz 로 변형 되 므로 y = 2，z = 1 이 다. 

«개 «_1개 

x = 6 일 때 a = 3,* = 6 이면 식 ①은 
33 …30+66 … 6+j^z00 … 0z 로 변형되므로 

기 = 8，z = 4 이다. 
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灰 =8 일 때 公는 6 ，* = 4 이 면 식 .後은 
6^^0 + 44^4+ y = z 00^ J 3 z ^. 변형되 므로 
« 개 « 개 « _ 1 개 
y = 3， z =7( 이때 « = 2일 때만 가능하다.) 
jc = 9 일 때 식 ①은 풀이 가 없다. 

구하려는 x ， y ， 모의 값은 3,2,1 또는 6,8,4 또는 8,3, 7( 마 
지막풀이 쌍은 « = 2일 때 만 성 립한다.) 

시 험 51 

I . 선택문제 

1. ( 乂) 이미 알고있는것으로부터 ( x + l )( x 2 + l ) = 0 따라서 

JC = — 1 이 다..:；)?유 —1+1 —1 + 1 —1+1 — 1= — 1 

2. ( H ) 이미 알고있는것으로부터 ( x -7)( y -7) = 49 이고 
49=1 X 49 = 49 Xl «7 X 7 = (- l ) X (-49) = (-49) X (- l )«|-7) 
X ( —7) 이 다. 

앞의 세인수를 취하여 정의옹근수풀이 3조를 얻을수 있다. 

3. ( h ) (1) : 그림에서 가운데선 표는 M 

에서 사귄다. 그러면 BM =^ BD=^CE = CM , 

MD = 능 BD = 능 CE = ME , 스 8 MS 더 이로부 

터 公 CMD 이고 BE=CD 이므로 AB=AC 

이다. 

(2) : 3각형면적으로부터 계산하여 를 엄을수 있다. 

(3) : cosC=cosS 이므로 lC = IB , ... AB=AC 

(4) : tanC = tan 公 이 므로 lC = IB , ... AB=A C 

4. ( c ) 그림에서 CD 와 5,의 연장선은 
G 에서 사귄다. 

느 ABE 즈公 PGE 는 쉽 게 증명할수 있다. 그러 면 
CG = 소8 이 고 셨 S = 2:3 이 므로 AF.FD 

= AB : DG =- 
2 

5. (”) 두 대각선의 길이를 자 X 라고 하면 (]，) + Q 시 = 5 2 
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이것을 정리하면 (자 + x 2 ) 2 _2 x ^ 2 =100. 이로부터 w = y 또는 ■을 
엄 을수 있 다. 이 때 ᅀ는 모두 0 보다 크다. 그러 나 m = 일 때 
지+자=2»? -1 <0 이 고 문제 와 어 긋나므로 버 린다. 义=_ 일 때 
x!+x 2 >0 이 고 x r x 2 >0 이 므로 m =^~ 

6.(*1) a + 6 >c 이므로 a 2 =i(Z> + c) 〈公 (2 公 + a) 이다. 이로부 
터 (fl — 26 )(a + 6 ) < 0 , ... a <2 公 

/ c 는 무딘각이므로 a 2 + b 2 ^ c 2 , 즉 i ( Z ) + c )+* 2 < c 2 이다. 이로 
부터 (2 b - c )( b+rcj <0, 2 b <c, 

... a <2Z) <c 


II . 재우기문제 

1.99 이미 알고있는것으로부터 a + 公 + c + c?+e = 478 이고 
a + b + d + e =3 S 3 ^ 엄을수 있다. 이로부터 c = 95, c + d =\94, 


d =99 


2. ^ 그림에서 EF 는 를 수직2등분한 

다. OE = OF , (9 C =( 기4 = 5 厂 義 EOCcoA ᅥ SC 이므 

^ OE 5 15 rj7 15 

로 —— = -=> OE = 一 이 다. 표— 

6 8 4 2 

3. | 이미 알고있는것으로부터 5 • 는 + 



1999•丄+ 8 = 0 을 엄는다. ... a , 丄은 방정식 5」 c 2 + 1 999 jc + 8 = 0 의 
公 b 

두 풀이이므로 a:b = a • - 

公 5 

4.72 가름선의 정 리 로부터 NQ 2 =QA _ QB , QM • QP = QA - 
gS 를 엄 을수 있 다 . gM = jc ， 八빕=少라고 하면 MP = x + 八 2戶=2义+;；이 
다. 人 y 2 = x (2 x + y ), 이 로부터 게少를 엄 는다.《는는 버린다. 


즉 NQ = y =2 x , ... PN =6 x =6 QM =6 - 12 = 72 
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m . 풀이문제 

1.3 개방정식중에서 적어도 하나의 방정식은 실수풀이를 가진다. 
3개판별식은 모두 0보다 작지 않다 .m 손1 일 때 
f (4 m ) 2 -4(4 m 2 +2 m + 3)<0 
J (2 m + l ) 2 -4 m 2 <0 
(2 m ) 2 -4( m - l )( m - l )<0 


이로부터 풀이는 





즉 | 일 때 3 개의 판별식은 모두 0 보다 작다. 

m < -| 또는 일 때 3개판별식은 모두 0보다 작지 않다. 

즉 적어도 하나의 판별식은 0보다 작지 않다. 이 세 방정식중에 
서 적어도 하나의 방정식은 실수풀이를 가진다. 

그리고 m=l 일 때 세번째 방정식은 :^ = 0 

... m < — — 또는 m> — — 

2 4 

2. 그림에서 AI ， BG，CG 를 각각 맺자. 

义 G : GM =2:1 이 므 로 S AGBC :S AABC =GM 
AM=l:3, ••• 公ᅀ G5c = | 公 a 셨 5C 이다. 

/ G//SC 이므로 S AIBC = S AGBC = AABC 

그리고 이미 알고있는것으로부터 I 는 의 내심이고 그로 

부터 세변까지의 거리가 모두 같다는것을 알수 있다. 이 거리를 r 
라고 하면 S AIAB + S AIAC =^(AB^-AC)r = 2S AIBC =BC • r 



/. AB + AC =2 BC 

3. 이미 알고있는것으로부터 ( a +6)[( a +6) 2 — 3 a 6]=2 임을 안다. 
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a + 6 = m(m 유 0) 이 라고 하면 m ( m 2 —3 ab ) = 2, ab = m ~ 2 그리 

3 m 

고 a , 6 는 모두 실수이다. 이로부터 a , b 는 방정식 jc 2 -mx + 

의 두 실수풀이 이다. 

3 m 

爲 義 > 0, 즉 m 2 - 4( 히 > 0 

이것을 정리하면 이다. 0< m<2 

m 

:. 0 ^a + b <2, 즉 fl + i 의 최대값은 2 이다. 

시 험 52 

I . 선택문제 

1. ( 기 조건에 따라 두 등식을 덜면 z = fl -10 을 얻는다. 

... 주어진 식은 - y) 2 +(y - z) 2 +(x - z ) 2 ] = i ( a 2 +100+ 
a 2 -20 a +100) = a 2 -10 fl +100 =(fl -5) 2 +75 
따라서 최 대 값은 75 이 다. 

2. (〔) 소 8 = JC =10, CE = 4 이므로 SC =4 々이다. 

BF = 요게 

sin 60 3 

3. ( p = + 公 = _ai 이 므로 

p *?■ f = a + b _ fl 公 = (1 _ fl ) (公 _1)+ 1 이다. 

*< l<a 이므로 1 -a <0, Z ? -1 <0 
(1 - a )( b - l ) >0 => p + q >1 

4. (匕) 도^ = 9 品 이므로 100 a +10 jc + 公 = 9(10 fl + 公) 정리하 

면 5( a + jc ) = 46 이다. 

公 = 5, a + x =4, a = 1,2,3,4 
이런 두 자리수는 4개 있다. 즉 15,25,35,45 

5. ( 그림 에서 직선 M / 를 량쪽으로 연 

장시켜 소8,3(그와의 사귐점 을 표,，라고 하자. 

ZABJ = /_ CBI = LEIB 
:. EI = EB , 같은 원리 로부터이 다. 
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브프 = 브쓰 =2 이므로 EB = EI = l AB = l C 
AB AD 3 3 3 

같은 원리로부터，(?=，/= 이고 |^ = ^f = | 이다. 

\( n + b) 2 

... 」- = — 국 i + c = 2 a 이다. 

a 3 

6. ( s ) 만일 M , N 。' 점 S 의 량쪽에 있다고 하고 AM , AB , AN 

을 각각 맺자. 그러 면 AOB = AO ' B =120" 를 엄 을수 있다. Z 5= L 
6=60* 이 고 11= 13, Z 2“:|4 이 므로 Z 1+ Z 2* 0+ Z 4=60* , L 
MCN =120' (그림 기)이다. 

만일 M , 八^ᅵ 요의 한쪽 
에 있고(그림 l )) 35를 맺 

으면 11^ 13=- BM , Z 2= 

2 

丄^느이다. 이로부터 Z 1 + 

2 

/玄:지(호故 +—)= |(쇼故+요分 + i 5 公) 이 H 14=^ AN =^ AM , 원 

公와 원 O ’ 는 같은 원이므로 AN = AMo ] Pf . /1+ /2= j ( BM + AM + 

AOB )=120\ 떼=60。 

II. 재우기문제 

l . j ；=; c + 쓰， y 2 -5 少+ 6=0의 두 풀이를 少『2,72=3 이라고 하면 

X 

x +- = 2^ x 2 -2 x + a = 0, A =0 이라는데로부터 a=l 을 엄는다. 같은 
ᄌ 

원리로부터 a = — 

4 

2.2 -S 그림에서 AABC^t AA ' CB , 

이 겹친부분은 4각형 C 左)표，이 다. 그림 에서 
보는바와 같이 보조선을 그리자. 

A ' 
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회전변환으로부러 AACD 三 AB ’ CF , ICDE 三公 CFE 이다. 그 
러 면 11= 12= 13= L 4 = 30 " , AG = DG = DH , 이 로 부 터 

C G = 、/ J 义<7 를 얻 는다. 그리고 A G + 、/ J AG=l => AG = —-， 

CE=CD = 2^ G =々一1 로부터 S CD 낯 2 S 신: m 도 CE - DH=2-S 

3. \ a 2 yfx = 4 a -^ j = >0 ,a >2, ‘=‘一 ᅪ = 의 량변을 두 
4 、la 、la 

제곱하면 jc + 4= fl+i 를 얻 고 이 것을 다시 두제 곱하면 x 2 +8 x 
a 

아예，‘卜뉴 o 을 얻을수 있다. 

4 4 

a+—+a - 1 

주어진 식 

«H - a + — 


4. 2 그림에서 대칭성의 성질로부터 직 
선 CO 는 점 O 에서 두접 점 을 가지 고 ds 의 가 
운데 점 은 살을 지난다 . C 표, 를 각각 맺 자. 

OB = R , 라고 하면 AOC 표며쇼 OSM 

을 엄을수 있다. 




따라서 AO 丄 S 는 2등변3각형이고 스 8OM=30。 이다. 
(9 公 = 2r,(9 公=18-12-，= 6-，이 므로 
2r=6-r, ... r=2 


HI . 풀이문제 

1- 매일 생산된 제품의 질이 최저등급에 비해 x 등급 높이고 매 
일 생산한 제품의 리윤을 y 원이라고 하자. 
y = (60 -3x)(8+2x)= -6(x -8) 2 +864 

즉 제품의 질이 8등급 높아진다. 9등급제품을 생산할 때 매 일 
엄는 리윤이 최대 (8 M 원)로 된다. 
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2. 그림 에서 뾰족3각형 의 외 심은 O , 높이 
AD,BE 는 수심 月■에서 사귄다. 

O 를 지 나 dS 에 수직 선을 긋고 그 사귐점 을 
厂 라고 하고 직 경 을 그리 자. 그리 고 丄 D 를 
연장하여 원 O 와의 사귐점 을 N , 을 맺 으면 
IN = ZADB = 90' 

... 公 C//M 尺 ,&= 6 노이므로 IBAM= 스 CAN 
그리고 A4 , 公우 . 허五 1 //=90。, ᅥ 0 = ^4 月■이므로 lAFOm,^. 
AEH, :. AE=AF= ^AB, lABE = 3(y 
ZBAC=60' 

3. y = x 2 +wx + « 의 그라프와 x 축의 두개 사귐점을 시>^,0)， 
5 (시, 0)이 라고 하면 

A>0, 즉 m 2 -4n >0이므로 

AB= |xj -x 2 | = yl(x l -x 2 ) 2 = 、 J(x 1 +x 2 ) 2 -Ax x x 2 = Vw 2 -An 
义公 <2 이므로 0 <m 2 -4« <4 
가능한 m,« 의 수는 0,1,2, -,9(m ^0) 
m = l 일 때 0<1— 4«<4, 즉 « = 0; 
m = 2 일 때 0<4-4«<4, 즉 « = 0; 
m = 3 일 때 0<9—4«<4, 즉 « = 2; 
m = 4 일 때 0<16-4«<4, 즉 « = 3; 
m = 5 일 때 0<25—4«<4, 즉 « = 6; 
m = 6 일 때 0<36-4«<4, 즉 « = 8; 

그리 고 m = 7,8,9 일 때 조건을 만족시 키 는 «의 풀이 는 없다. 

구하려는 두자리수 mn 은 10,20,32,43,56,68이다. 
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시 험 53 


I . 선택문제 


1 . ( s ) 이미 알고있는것으로부터 fl 2 -3 a-l = 0, (-*) 2 - 
3( —公)一1 = 0 이고 a + 公 >0 이다. 그러 면 (너:一 b , a, —公는 x 2 —3 x 
_1 = 0의 두 풀이 이 므로 a —b = 3,ab= 1 4- 얻는다. 이 로부터 

a b (a- b)-yj(a -b) 2 + Aab [(a -b) 2 + lab] 

¥~V~ Jabf 

= 3 • Vl 3 • 11 = 33 Vl 3 

卜 (쇼 + 2)>0 

2. ( l ) 이미 알고있는것으로부터 |fe + 5 >0 

{(k + 2) 2 -A(k + 5)>Q 


풀이는 -5 < k <-4 


3.(s) 




이미 알고있는것으로부터 

- AE • AF sin A 
용-= cos 2 J 


> • AC sin A 


4. ( 디 이미 알고있는것으로부터 jc > 1997, y > 1997을 얻 
는다. 

S ~1997 + a ^ l 997+ b ( a , b-t 자연수)라고 하면 


1997 + a 1997 + b 1997 


이다. 이것을 간단히 


정 리 하면 ab = 1997 2 


= 1 • 1997 2 =1997 • 1997이다. 이로부터 a , b 는 3쌍의 정의 옹근수 
풀이를 가전다. 주어진 방정식은 3쌍의 정의 옹근수풀이를 가 
진 다. 

5.( H ) 그림에서 소자를 연장하여 SC 와의 사 
귐점을 끄라고 하면 ^또 = f = &드 이므로 

^AABD AD 容 M 幻) 

신 ) _ ^AAPB + ^AAPC _ 프 

i 一 궁: 一 '3 
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따라서 AP = ^ AD , PD =^ PA . 이 로부터 S ABP p = ^ S^ APB = ^ S ABPC 

를 엄을수 있다. 따라서 BD = DC , 즉 P 는 AJ 5 C 의 무게중심 이다. 

6. ( -1) 이미 알고있는것으로부터 jc 2 +2 ijc+l = 2 ajc + 2 ai 이 
다. 즉 jc 2 +2(*- a ) x + l -2 a 6 = 0 이다. 포물선과 직선은 적어도 하 
나의 사귐점을 가진다. 그러면 / \=A{b -a) 2 -A{\-2ab)<0, 정리 
하면 a 2 + i 2 이 을 얻을수 있다. 

II. 재우기문제 

1.2000 네개의 실수를 라고 하면 이미 알고있는것 

으로부터 abcd=\, a + bcd= 1000, b + cda= 1000, c + dab=l000, 
넜 + flic=1000 이다. 앞의 두 식으로부터 a(1000 -«)=1, 즉 a 2 - 
1000fl+l = 0 을 엄을수 있다. 이로부터 a 는 jc 2 -1000jc+1 = 0 의 하 
나의 실 수풀이 이 다. 같은 원리 로부터 b, c, d 역 시 x 2 - 
1000x+l = 0 의 하나의 실수풀이이다. 이 네개 실수는 완전히 다르 
다. 또한 를환대칭성으로부터 a,b,c,d 중 두개는 사와 같고 두개는 
시 과 같다는것을 알수 있다.그리고 지 + 시=1000 이므로 
a + b + c + d=2{x x +x 2 ) =2000 

2. 此 2 + "+ 此 2 이미 알고있는 세개 식의 량변을 곱하면 

abc 

xyz= ±4 ^元를 엄는다. 그것을 이미 알고있는 세개 식으로 나누면 

法戶 ± J 등, y- ± x= 士 를 얻 을수 있 다. ... x 2 +y 2 +z 2 = 

a ^ + ac + ^ = aV ± aV ± ^V 
c b a abc 

3. a > V 5-1 포물선이 완전히 jc 축우에 놓이자면 열린 부분 
이 우로 향하고 정점이 x 축의 웃방향에 있어야 한다. 즉 정점의 세 
로자리 표가 정 수이 여야 한다. 

y=ax 2 +4x + (a + 2)=a ^ + + fl +2a-4 

... a >0, a 2 +2 a -4 >0 이므로 풀이는 a >、/ J-l 
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4. 35 그림에서 D 에서 SC 에 평행인 선을 
긋고 그것과 와의 사귐점을，라고 하자. GC , 
G 公를 각각 맺으면 DF =10, DA = 6, GC=GB 를 
엄 을수 있 다. dG=x 라고 하면 (x + 6) 2 + 
17 2 =x 2 + 25 2 이 다. 풀이 는 x = 25, 따라서 GB = 
25 4 l , GE = 入25과-5 2 ᄅ3 5 



ffl . 풀이문제 

I.CP ■ PD=AP • P 公이고 ^표 = 


스셨公 이 므로 


CP - PD = \^AB + EP^AB-EPy^AB 2 -EP 2 
1 FP 2 

pd=ab,cp= Lab _ 

4 AB 

직 3 각형 dP 에 서 C 표 2 =CP 2 + 오 P 2 =fl^ 公-프스] +표戶 2 

AB J 

f-^S + — 1 , CE = -AB+ — 

U AB J 4 AB 


CP + CE =1 aB = AE = ᅴ DA 2 - DE 2 = V5 2 -3 2 = 4 


2. 주어 진 방정 식 은 1 원 2 차방정 식 이 므로 a -느 는 3가지 형 래 
를 가질수 있다. 즉 a — 公 = 0, a — 公= 1, a — 公 = 2 

(1) a-i = 0 일 때 즉 a = i 이 면 주어 진 방정 식 은 x 2 +(a - 
l)jc + a 2 + a -4 = 0 으로 변한다. 

. J^fa - l ) 2 -4( a 2 +a -4}= 一 3( a + 1) 2 +20 
a+l = 0 일 때 義戶20; 
a +1 납生1일 때 聲 ， A 7; 

J 푠技2일 때 ᅀ兵8; 


fl +냐生3, +4, •••일 때 4:《0 

즉 a 가 어떤 옹근수일 때_는 모두 완전두제곱수가 아니므로 
방정식이 옹근수풀이를 가지는 옹근수 나는 존재하지 않는다. 
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(2) a - Z)=l 일 때 즉 Z ? ᄌ« - 1 이 면 주어 진 방정 식 은 
jc 2 +2 ajc + a 2 -3 = 0 로 변하며 풀이는 x=_a 士 々 이므로 옹근수풀이 
가 존재하지 않는다. 

(3) a-i = 2 일 때 즉* = fl -2 이면 주어진 방정식은 ( a + l ) jc 2 聲 
( fl + l)jc + a 2 -2 = 0 (a 손一 1) 로 변한다. 

두 풀이를 x l 5 x 2 이라고 하면 지 x 2 = a ~ 2 = fl -1 -一 l — 
a + 1 a + l 

지，사이 옹근수로 되 자면 a =0, -2 여 야 한다. “=0, 6=-2와 
o 세 스= -4 를 방정 식 에 대 입 하면 모두 jc 2 + jc -2 = 0 이 므로 두개 
의 옹근수풀이는 _2,1이 다. 

결과 a = 0, b = —2 또는 a = —2, b = —4 

3. Xj , x 2 , …,를 11개의 임의의 옹근수라고 하자. 그중에서 
임의의 3개를 취하면 서랍원리로부터 반드시 두개는 홀수 또는 짝 
수이라는것 을 알수 있 다. 따라서 이 두수의 합은 2 의 배 수이 다. 이 
두수를 x u x 2 , 즉 x ' + x 2 =2 N 세는 옹근수) 라고 하자. 

이로부터 x 5 + x 6 =2N 3 ,x 7 + x s =2N 4 ,x 9 + x 10 =2 JV 5 ( 그중 N 3 ,N 4 , 
N 5 는 옹근수)을 얻 을수 있 다. 

임의의 옹근수를 3으로 나눈 나머지는 0 또는 1 또는 2이 다. 

(1) 만일 5 개 N 에, 2, 5) 를 3 으로 나눈 나머 지 는 모두 

같다고 하고 앞의 3개 JV l5 N 2 , 씨을 취 하면 씨 +7 V 2 + A^ 3 = 3 a(a 는 
옹근수) 이 다. ... 지 + x 2 + ;니+ X4 + 요 5 + Xg = 2 ( 八’、+八~+八'.》 

(2) 만일 5개의 小를 3으로 나눈 나머지를 0,1,2중의 두개라 

고 하면 서랍원리로부터 반드시 3개 씨를 3으로 나눈 나머지는 같 
다는것 을 알수 있다. 그것 을 이 라고 하자. 같은 원리 로부 

터 X [ + x 2 + x 3 + x 4 + x 5 + x 6 =2( N l + N 2 + N 3 ) = 6 b (公는 옹근수) 

(3) 만일 5개의 八。를 3으로 나눈 나머지를 0, 1, 2 3가지라고 
하고 씨 = 3기, N 2 =3 P 2 + l , 尺 3 = 3戶 3 + 2이라고 하면 x t + x 0 x 3 + 
x 4 + x 5 + x 6 =2 • 3 P 1 + 2(3 P 2 +1) + 2(3 P 3 + 2) = 6( P 1 + P 2 + P 3 + l ) 

종합하면 임의의 8개 옹근수중 항상 6개를 취할수 있는데 그 
합은 6으로 완제된다. 
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임의의 10개수에 대하여 반드시 이런 성질을 가지는것이 아니 
다. 례를 들어 10개수 즉 0,0, 0,0,0, 1，1，1，1, 1중 임의의 6개의 
합이 모두 6으로 완제될수 없다. 

시 험 54 


I . 선택문제 


1.( ᄂ) 그림 에서 D 를 지 나 에 수직선 
을 긋고 그 사귐 점 을 표 라고 하면 AACD = 
txAED 를 알 수 있 다. 그러면 AC = AE , CD 
=DE 


AB-AC AB-AE BE 



2.( 디 문제설정으로부터 b 2 - a 2 = ab,ab ^0^： 엄을수 있다. 
1-| = 1의 두변을 두제곱하고 다시 4를 더하면 

a 公 



3.(-1) ᅴ21-12々 =2 x + 네 yj (내-3후 = 2 세 2 V 3 - 

3 = 2 x + 2 y[y 

는 유리 수이 므로 2^*= —3,2 y [ y =% yf 3 


成 • - |, y = 3 이 므로 jc +，'，，!■ 


4. ( H ) 그림에서 0표, 를 각각 맺는다. 
대칭성으로부터 (9 는 소 D 우에 있立 BD = BE =2, 
O 표=1이라는것을 알수 있다. 

소 AEO=lADB = 9 (T , IBAD 는 공통각이므로 


AAEOoo /\ ABD , 


y 고五 ’ 2 +i 
2 _ —AE + 2 



이로부터 을 엄는다. 
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5. (-1) 그림에서 를 각각 맺고 D 

를 지나며 dC 에 수직 인 선을 긋고 그 사귐점 을 
표라고 하면 ZADB 병 £ACB = 90、IABD = 

이 다. BD= ^4 2 - 1 2 = VTJ, cos L CAD = 

cos 스4公公 = 스히이므로 ^ 요 - cos ICAD= — 

4 4 

AC= 2AE= 뿐 , SC 、 卜[위 =\ 

6. ( h ) m 2 — 之0이고 4« 2 — 4m 之0이므로 

"<|m 2 ，m<" 2 이고 m，w 은 모두 정수이다. 

/. n <—n 4 => n 3 >S => 가 >2 
8 

그리 고 m 2 >8« 이 므로 m 2 브 16 이고 m >4 
m + n >6, 즉 m + « 의 최소값은 6 이다. 

II . 재우기문제 

l t y= x ^-4x + 3 (X4 = A: 라고 하면 AB = 2k,OC=3k, 즉 A(k, 

0),5(、0)，C(0,3A:) 이다. 

k +3 k = — p , k - 3 k = q 9 p =—4 k 9 z = 3 k 2 
또한 ? = 3A: 이므로 3 k 2 =3 k ( k ^0), ... k=l 
따라서 刀 = _4, 公 = 3 이 므로 少 = 义 2 _4_x + 3 

2. 7 BC=CD, IBDC= ICAO, lACD 는 공통각이므로 
ADCEc^/^ACD 이 다. 

드[=쁘_ CE . AC=CD 2 

CD AC 

CE(C 표 +6)=16 으로부터 CE = 2 

BE • DE=AE • C 표 =12 이고 BE+CE >SC 이므로 BE >2, 같 
은 원리로부터 DE >2, 그리고 BE, Z) 표의 길이는 옹근수이므로 
公표 =3, 公及 =4 ( 또는 BE = 4,DE = 3) 

BD = BE+DE=1 
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3 . 1+4 그림에서 JC , CM 을 각각 맺 

는다. 그러면 쇼 4 DC =9( T , jC =2 이다. 

그리고 IDAC= Z 公 C 념 = 45 。 이므로 
스그 4 公 = 30。, 스 4C 公 = 90 •이다. AL4=MC, 또 
한 JZ)=CO 이므로 DM 은 WC 의 수직 2 등분선이고 서로 산에서 사 
귄다. .•. DH= 公 C=JCtan30' = 포 ^, HM =^ BC =4, 

DM=l + — 

3 

4.1681 «tl00fl 2 +i"=A: 2 (a,Z>, 灰는 정의 옹근수,1<*<99) 

이라고 하면 

A: 2 >100fl 2 , 灰 >10a 이고 .•. Ar>10a+1 

그리그 I 公 = 灰 2 — 100 a 2 >(10 a + l ) 2 _100 a 2 =20 公+1, 

... 20a+l 《스 <99이 고 a 의 최 대값은 4 이 다. 

« 은 반드시 의 두제 곱수이 다. «= 41 2 =1681 

m . 풀이문제 

1. 그림에서 ᅀ WSi 5 와 ᅀ의 면적이 같다는데로부터 i 5 점 
부터 직선 까지의 거리는 ^ ( C 와 같다는것을 알수 있다. 그리고 
점 五!이 £|를 지나며 x 축에 평행인 직선우에 있다. 이런 p 점은 그 

림과 갈 "ol 早점 P,[a u lj,P 2 ^ 2) ljol 있다 . 

A ( 、片， 0), 5(0, 1), AB = 

^( C=iO = 2 이므로 

ABAOm ： iCFO= LAND 
= IEP 2 D = 30\ 

G 에서 NG 1P'P 2 되게 수 
직선을 긋고 A 에서 iV ᆻ丄 x 
축 되게 수직선을 그으면 
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AF=AN=4,ON=EG = 4-S,OF=4 + S 

八^=好기= | 이 므로 GP 2 =MF= ... EP l = OM=OF - 

MF=4+^~, a = 4 게 EP 2 =EG+GP 2 =4 - a= - 

4+^, a = 4 게 또는 -4 게 

2 2 2 


2. OF, OB, (9C 를 각각 맺고 OC 와 요>와의 
사귐점 을 G,DF,EF 를 각각 맺는다(그림) . 

원 O 는 AW 5 C 의 내접원이므로 

CE=CF,BD = BF,fb= 느균이다. _ 

2 B F C 

IFDE= ICOF, 그리고 LDPF= lOFC, 

:. /^DPFm^OFC, 같은 원리로부터 t\EPF 이뇨 OFB 



PD PJ7 PJ7 PJ7 

:. 스스 = 드느，으느 = 드느, :. OF • PF=PD • CF=PD • CE, 
OF CF OF BF 

OF -PF=PE -BF=PE -BD, /. PD -CE=PE -BD, 를 = 뜯， 
그리 고 IBDP= ZC 오 P 이 므로 ABDP^CEP, IDBP= L 


ECP 

3. 앞의 « 개분동 1,4,9,16,25,36,49,64, •••중 앞의 2개,4개, 
6개는 모두 2개조로 나눌수 없다. 매 조의 분동질량은 갈고 개수 
역시 갈다. 

그러나 앞의 8개 분동은 될수 없다. 즉 
I 2 + 4 2 + 6 2 + 7 2 =公‘ + 3 2 + 5 2 + 8 a； = 102 
그리고 2- 1 + 2- 4+2- 6+2- 7=2- 2 + 2- 3 + 2- 5 + 2- 8=36 
아래 의 등식 은 x 의 모든 값에 대 하여 항상 성 립한다. 
( x + l ) 2 +( x +4) 2 +( x +6 ) 2 +(x + 7 ) 2 =(x + 2 ) 2 +(x + 3) 2 + ( x +5) 2 + 
(x + 8) 2 그러므로 이 4개분동을 다음의 방식으로 두조 나눈다. 

모든 분동질량의 2차뿌리를 8로 나눈 나머지가 1,4, 6, 7인것을 
한조, 나머지가 2,3,5,0인것을 다른 한조로 나눈다. 그러면 이 두 
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조의 20개 분동의 질량이 같다. 

제1조의 20개 분동은 I 2 , 4 2 , 6 2 , 7 2 , 9 2 , 12 2 , 14 2 , 15 2 , 17 2 , 20 2 , 
22 2 , 23 2 , 25 2 , 28 2 , 30 2 , 31 2 , 33 2 , 36 2 , 38 2 ,39 2 g 이다. 

제 2 조 20 개 분동은 2 2 , 3 2 , 5 2 , 8 2 , 10 2 , II 2 , 13 2 , 16 2 , 18 2 , 19 2 , 21 2 , 
24\26 2 , 27 2 , 29 2 , 32 2 , 34 2 , 35 2 , 37 2 , 40 2 g 이 다. 

시 험 55 

I . 선택문제 

1. (ᄂ) 이미 알고있는 부등식의 두변을 두제곱하면 
x 2 +2 xy + y 2 < x 2 -2 xy + y 2 , 즉 Jcy < 0 을 엄는다. 그러면 점 M ( x , 
기 는 2,4사분구에 있다. 

2. (디 a 의 뒤의 두개수를 m , «이라고 하면 (10 m + «) 2 = 
100 m 2 +20 m « + « 2 이다. 그리고 a 2 의 10의 자리수가 바로 a 의 10 
의 자리수를 확정한다. «은 정 확히 흩수가 아니 다(흩수를 두제 곱한 
10의 자리수는 반드시 짝수이다). 만일 «이 2, 8이면 « 2 의 10의 
자리 수는 0 또는 6, 모두 짝수이 다. «이 4 또는 6일 때 의 10의 자 
리수는 1 또는 3이다. 그러므로 a 의 1의 자리수는 4 또는 6이다. 

3. ( 니 이미 알고있는것으로부터 S ^ Smbc — Smbf — S 선 CF , 

ᅀ丄 Sfl — ᅀ사 £ — " ᅀ고 £)£ 이 다. 그리고 S ^ ABC =S ^ ABD , S 느 ABF 숙 
^ /SAD 0 = ^ /SB CO = ^ /SAB /SB CF = ^ /SC Od ~ ^ MDE 이 므로 心 = 心 이 다. 

4. ( ᄃ) 이 미 알고있는것으로부터 

( a + 나신여 2 + & 2 + 서-싶卜比-대) 비이다 그러므로 a2+b2 + c 2_ 
a + b + c 

a 公一公 c—ca = 3 이다. 그러면 ( a — 公) 2 + (6— e ) 2 + ( 公一公)(公一 
c ) = a 2 —2 ab + b 2 + b 2 —2 bc + c 2 +ab —ac — b 2 + bc = a 2 + b 2 + c 2 —ab 
— be —ca = 3 이 다. 

5. ( h ) BE 를 맺으면 이미 알고있는것으로부터 ICBA = 
IBEC =90° 이로부터 AC = 부， AE =4 을 얻을수 있다. 
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가름선의 정리로부터 AF ( AF +2、:=4 • 부, AF 』 누 i 

II . 재우기문제 

1. 50(3-2^2) a , b , c 를 변으로 하는 하나의 직3각형 ABC 
를 그리자. 그 둘레의 값은 10으로서 일정한 값이다. 이런 직3각형 
중에서 2등변직3각형의 면적이 최대이다. 풀면 a = i = 5(2-、/ ᅪ, 
^10 (x/2-l), 따라서 최대값은 ai = 50(3-2 과 

2. 1853 이미 알고있는것으로부터 
5 jc _23=V^ 이 다. 두제 곱하고 정 리 하면 
4，루5戶+12를 엄 는다. 다시 두제 곱하 
고 정리하면 25 jc 4 - 1996 jc 2 +144=0 을 
엄는다. 따라서 25 jc 4 - 1996 jc 2 +1997 
= 1853 

3. V2 를 표까지 ᅥ표되게 연장하고 BE 를 맺으면 

뇨 ABE = KBCP % 쉽게 증명할수 있다. 그러면 BE = PB , IABE = 

이므로 IPBE = IABC =90\ APBE 는 2 등변직 3 각형이다. 
따라서 (서+ 7 5 0) : / 5 5 = (시+소£) : / 5 5략.^ _ (그림)이다. 

4. 12 그림 에서 J 를 원의 중심으로 하고 
반경 이 50m 인 원 J 를 그리자. OJV 은 원 ^( 와 S, 

C 에서 사귄다. 그리고 W 를 지 나 에 수직선을 
긋고 그 사귐점 을 D 라고 하며 AB 를 맺는다. 즉 
탈곡기 가 S 까지 갈 때 소학교 3 에 영 향을 주기 
시작하여 신까지 갈 때 그 영향에서 벗어 난다. AB = 50, - 

80=40, 그러면 BD = DC =30, 따라서 SC=60 이다. 영향을 주는 
乂1 간은 가= 무 = 12 s( 1 8km/h = 5m/s) 이 다. 

m . 풀이문제 

1. 0<a 2 - 4« - 2<10 으 로 부 터 - 2< a <2 - 4궁 1 는 
2+ 46 <a <6, (x—2a). 2 +a 2 —3fl 이다. 최소값은 m = a 2 
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그 1 라포의 대칭축은 ” 


|이 다. 우에 말한 a 의 값 


범 위 내 에 서 6 은 대 칭 축으로부터 가장 멀 리 에 있 다. 

따라서 a = 6 일 때 주어진 함수의 최소값 m 은 최대값 m = 6 2 — 
3 X 6=18 을 가전다. 

2. 대각선 가 제형을 두개의 닮은3각형으로 나눈다고 가정 
하자. 변 에 대 한 대응변이 아래와 같다고 보자. 

(1) 만일 의 대응변이 DC 이면 닮음비는 1, 두개3각형은 
합동이고 BD 는 공통변이므로 /3公5와 ICDB 는 대응각이므로 
IADB = 公公 이다. ^4公/八:公로부터 ZABD = ICDB = IADB 를 
얻는다. AB = AD , AB =\25, J 公=80, 즉 AB 우소 D 이므로 가정 
과 모순된다. 따라서 의 대응변은 DC 가 아니다. 

(2) 만일 와 SC 가 대응변이라면 IABD = 스 8 CD 이다. 그 
러나 IABD = 스 SDC 이다. 그러면 IBCD = IBDC,MCDB 는 2 
등변3각형이므로 AABD 역시 2등변3각형이다. SD = 80 또는 125, 
만일 5£> = 80이 면 ACDB 는 2등변3각형이 므로 ᅀ乂 요① 와 닮을수 
없다. 만일 S 公=125이면 SC =125 이고 이때 /\ABD 드 i 노 CDB 。' 
다. 와 SZ > 의 대응변의 비는 80: 125이므로 가정과 모순된다. 

(3) 만일 소 D 와 SC 가 대 응변 이고 SD 와 CZ ) 가 다른 한조의 


대 응변 이 면 


AD _BD _ AB 즈 80 _ 公公 _ 125 
~BC = ~CD = ^D ， ~ ~BC = ~^0 = ^D 


:. 公公=100,公 C =64 

결과 대각선 BD 는 제형 3 SCD 를 두개의 닮음3각형으로 나눌 
수 있다. 이때 유일한 풀이는 SC =64, S £)=100 이다. 

3. 옹근점5각형(자리표가 옹근수인 점들로 이루어진 5각형)을 
乂 1，32,33,乂4，“5라고 하자 • 

옹근점자리 표의 짝흩성 을 모두 네 가지류형 으로 나눈다. 즉 
(홀수, 홀수), (홀수，짝수), (짝수, 홀수)，(짝수, 짝수), 따라서 5개 
정 점중에 서 반드시 두개 점 은 갈은 류에 속한다. 이 두점 을 A f , 
Aj(l < 5) 이 라고 하면 선 분 서서의 가운데 점 S 역 시 옹근수점 이 다. 
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5 각형의 5개정점중에서 시,시외에 3개의 정점이 있다는데로부터 
직선 서,시의 같은쪽에 적어도 두개의 정점 次,시 (1 오9수«5)이 있다. 
그러 면 이 4•，서, 소, 시를 정 점 으로 하는 하나의 볼록4각형 을 만들며 
이것은 적어도 5개의 옹근점 시,식,次,시,요를 덮는다. 

시 험 56 

I . 선택문제 

1. ( 니 삼은 4의 배 수이 므로 y ^% 또는 6 이 다. 만일 ！戶2이 
면 石元元+ 6 은 11 의 배수이다. 즉 (jc + 5 + 7)-(1 + 2+8)= jc +1 은 
11의 배수이고 풀이가 없다. 만일 y=6 이면 신5276 +6은 11의 배수 
이다. 즉 (jc + 5 + 8)-(1 + 2 + 2)= jc +8 은 11 의 배수이다. 그러면 
太=3 이므로 x+y=9 

2. ( H) 사는 곳으로부터 등산정 점까지의 거 리를 X 라고 하면 

^- + ^- + 1.5 <6.5 이다. 풀이는 x< 9 <x <10 이다. 따라서 등 

산하는 제 일 먼 산의 정 점 은 끄 이 다. 

3. ( -1) 그림에서 끄,표를 접점이라고 하자. 

乂£>와 OE 를 각각 맺으면 S 표 =SD=DC=2 이다. 

소 E=x 라고 하면 AWO 표 coAJDS 라는것 을 

알수 있다. 그러면 운■，즉 ■든4이다 • 
x=|, ... ^ 公 =jc + 2= 부 

4. (〔) 7=6 -2x(0<x<3) ^ p 에 대 입 하면 p=2x 2 - 

6x+18=2^x-|j 을 얻 는다. 게 일 때 p 는 최 소값 등 을 가진 

다 . jc = 0 또는 3일 때 p 는 최대값 18을 가전다. 

5. (5) 방정식의 량변을 두제곱하면 a-x z ^2+x 2 -2^\x\ 
를 엄는다. 두변을 다시 두제곱하면 (a-2-2jc 2 ) 2 =8jc 2 을 엄는다. 
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이것을 정리하면 4 x 2 -4 ax 2 + a 2 -4 a + 4=0 

x 수0일 때 x 가 방정 식 의 풀이 라면 -x 역 시 주어 진 방정 식 의 
풀이 이다. 문제 로부터 우의 방정 식 의 판별식 &在0 을 엄 는다. 즉 
16« 2 -16(a 2 -4a + 4) >0,o >1 

x = 0 이 주어진 방정식의 풀이라면 a = 2, 이때 주어진 방정식도 
역시 실수풀이 土 七를 가진다 .a 브1을 만족시키므로 a 느1 이다. 

II. 재우기문제 

1. -316 이 미 알고있는것으로부터 a , b,c 중 반드시 두개 는 
부수이고 하나는 정 수이 다. 그것 을 <0, i <0, c >0 이 라고 하면 
x=_l 을 엄을수 있다. 

y= b+^ + c + c L+ a+l = = a += b + ^ = _ 3 

a 公 c a b c 
:. jc 97 _96 jc 少+少 3 =_316 

2.5 a 는 ᄌ 2 +义_1 의 물이이므로 a 2 +a -1 = 0, a 2 = 1 -a , ••• 
a 4 = l-2a+a 2 = l-2a + (l-a) = 2-3a , 따라서 a 4 - 3j8 = 2-3(a + j8) = 2 
-3 . (-1) = 5 

3. y 公 D:DC=2:1, 셨公 = 公0=12 이므로 公公 = 8 이다. 

乂표 =jc 라고 하면 ED = x , BE =12- x , 직3각형 SD 표에서 x 2 =(12 - 
jc ) 2 +8 2 이 므로 义표 = jc =$ 이 다. 

4.24 문제로부터 방정식 jc 2 + A:jc + 4 -及=0 이 두개의 서 로 다 
른 옹근수풀이 x l5 x 2 을 가진다고 하면 지 + 1 2 =-소,지1 2 =4-소이다. 
灰를 소거하면 ᄌ_ :1 +乂 2 -제2+4=0을 얻는다. 즉 (X[ - l)(x 2 -1) = 5 
지사은 각각 2, 6 또는 6, 2 또는 0, -4 또는 一4, 0이다. 그러면 
k = - 公 또는 4 이 다. 足= -8 일 때 C 점 의 자리 표는 (0, 12) 이 고 
셨 S = 4 이므로 S aabc =24 o }^\. 灰=4 일 때 C 점의 자리표는 (0, 0) 이 
므로 A , B , C 는 한 직선에 놓인다. 따라서 AABC 를 형성할수 없다. 

公ᅀ人 sc = 24 
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m . 풀이문제 

1. 그림에서 O 표, (9 D , OF , OC , OG 를 각각 
맺으면 직3각형 30표드직3각형 SOG 를 쉽게 증 
명할수 있 다. 

••• LA= IB, LA OE= lBOG= a 

합동조건으로 부 터 LDOE = lDOF = /?, ACOF = lCOG = r 
를 증명할수 있다. a + /3+ f =90- 
IBCO = 90° — T = a + /?= LA OD 

AAODc^/\BOC, 프으 = 프드이고 ^ 4(9 = OS= 丄 ^4 公 

^ 며 —— ， AD OB ' 2 

... -AB 2 =AD • 公 C, 즉 ᅥ公 2 =4 丄 D • BC 
4 

2. — = M , ^ 미 J 라고 하자. 

7+1 x+l 

문제로부터 u+ v , u o 모두 옹근수라는것을 알수 있다 . w+D = m , 
MV =« 이 라고 하면 m , u 는 옹근수결 수를 가진 2 차방정 식 t 2 - 
비+« = 0의 두개 의 유리 수풀이이 므로시 w 2 -4« 은 옹근두제 곱수 
이고 m 과 y / m 2 -4 n 의 짝흩성은 같다. 

그리고 u, u ， 몌드， u, u 는 모두 옹근수이다. 

3. (1) 방정식이 실수풀이를 가진다는데로부터 

0 < ᅀ =(a + 6 + c) 2 —A{ab + bc + ca) = a 2 +b 2 +c 2 —lab —2bc — 
2ca = a(a —b —c) —b{a-\-c —b) —c(a + b —c) <a(a —b —c) 

a 〉0 으로부터 a —b —c >0 을 얻는다. 즉 a >6 + c , /. a,b，c 는 
하나의 3 각형 의 세 변을 구성할수 없다. 

(2) /( 义 )= 义 2 _( 公 + 公 + c)x + a 公 + 公 e + ca 라 JL 증 !^ 자 *. 

f{b + c) = bc >0이다. 
f{a) = bc >0 

J a + fe + c^j _ -(a + b + c ) 2 + 4 (ab + bc + ca ) < 。 



즉 2차방정식의 실수풀이 자은 모두 6 + c 와 a 사이에 있다. 
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... a >x 0 yb + c 

(3) 풀이와 곁수관계로부터 a + i + c= 15, ai + Z?c + ca = 54 이 다. 
a 2 + b 2 + c 2 =( a + b + c ) 2 - 2{ ab + bc + ca )=225 - 108=117 < ll 2 
(2) 물음으로부터 a >9 를 알수 있으므로 9 2 <a 2 <ll 2 를 얻는다. 
分=10 뿐이다. 

公 + c=5 .，公 c = 4, 公〉 c 로부터 公 = 4,c=l 
a = \0 ,b = 4, c=l 


시 험 57 

I . 선택문제 

1. (-1) 이미 알고있는것으로부터 x-y = a 1 bc , y-z = ab 1 c,z 
— x = abc 2 을 얻는다. 이 세식을 더하면 flZ > c(a + 6 + c ) = 0 을 얻는다. 
그리고 a be >0 ， o i +. ijw .0 ，<2， Z? ， c 는 모두 부수일수 없다. 따라 
서 하나만이 부수가 아니다. 

2. (5) 이미 알고있는것으로부터 3fl 2 -2 fl -663 = 0, 그러면 

3o 2 - 664 ^« -444=[a + |)(3fl 2 -2 a - 663) -2, 따라서 

(3a 2 -664*fl-444) = (-2) 3 = -8 

3 . ( 디 그림 에 서 AC = m , BD = n , 스80060。 D C 

라고 하자. C 를 지나 SD 에 평행인 선을 긋고 D 견〔스오、、 

의 연장선파의 사귐점 을 표 라고 하면 4 각형 a __ fi """"'!： 
BECD 는 평 행 4 변 형 이 다 . L ACE =\20 - , 

CE = BD , S ABCE = S ABC ^ 公ᅀ사끄 이므로 S ABCD =S 公세납 누 AC • CE • 

sinl20'= — m « 이 다. 

4 

4. ( h ) 이미 알고있는것으로부터 Xl + 5 x 2 x 3 = 6 - 

x 2 +5 x 3 x . i m ：6 . ■幻 모 3 + 5ᄌ 자매 “ •，■이 다. 建 八 ②로부터 (지 一 

x 2 )(l -5사) = 0을 얻는다. 이로부터 x 2 또는 x 3 = ᄉ, 지 = 시을 
後?에 대 입하면 jc 3 = 6-5 낙 이다. 이것을 다시 ①에 대 입하면 3조의 


풀이 를 엄 을수 있다. 자을 각각 @에 대 입해도 역 시 두조의 
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풀이를 엄을수 있다. 따라서 5조의 풀이를 가전다. 


5. (기 


이미 알고있는것으로부터 


a _ 1 _ 3 b 
a + b + c 4 12’ a + b + c 


4 


를 가진다. 그러므로 fl :6 :c = 3:4:5 이다. 


a = 3 t,b = 4 t , c^$t B|-JL 하면 A , B , C 는 모두 직선 >네 (호 뉴0) 우에 
있 다. 

6.(5) 그림에서 세(:로부러 
직선 /까지의 거리가 다르다는데로부 
터 /와 丄 8, SC , 는 평행 이 아니다. 

우에 서 내 분점 X l5 외 분점 지 을 
AX l : X l B =\:2, X 2 A : X 2 B = 1:2 되 게 
그린다. SC 우에서 내분점 八, 외분점 7 2 을 S 八:八.능2:3, 
Y 2 B : Y 2 C =2:3 되게 그린다. 그리고 우에서 내분점 지，외분점 
Z 2 을 AZ l : Z l C=l :3, Z 니 : Z 2 C =1:3 되게 그린다. 그러면 조건을 
만족시키는 직선 /은 아래의 네가지가 있다. 즉 네， Y . X . Z ,, 
나心，네 2 

II. 재우기문제 

1. -2 이미 알고있는것으로부터 (a + i ) 2 <0 을 엄는다. 

a =- b ^ O , 따라서 주어 진 식 은 = -2 이 다. 

(-公) 公 

2. 7 이미 알고있는 두 식의 량변을 두제곱하면 a - 
2、/공=■灰 — 2 ^/규' 이 다. a , x，y 는 모두 자연수이 므로 x + 少 = a , ᄌ少 = 6 
이다. 이미 알고있는것으로부터 x>y 을 알수 있다. 따라서 x = 6, 
y=l 또는 x = 3, y = 2 뿐이다. 이로부터 a = l 또는 2, a 의 최대값은 
7 이 다. 

3. lS-iz 그림에서 작은 원이 닿지 않 A 
는 곳은 6개 정점근방(정점덩 어리)이다. 하나의 

작은 덩어리의 면적은 2 S A0/tM — :능 S %0 = 곡— • 1 M 
이다. 따라서 6 개 작은덩이의 면 
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적의 합은 2VJ-7T 이다. 

4. a, C 가 3각형 의 세 변이고 그 길이가 모두 자연 

4 

수라는데로부터 일 때 스극# S5，aic = 25; 公=2일 때 i,c 는 4,5, 
aic = 40; fl = 3 일 때 b,c 는 3,5 또는 4, 4, abc = 45 또는 48 이다. 

abc = 257\ 최소이다. 이런 2등변3각형의 면적은 ^ 이다. 

4 

m . 풀이문제 

1. 주어진 방정식으로부터 항등식을 엄을수 있다. 

{lx -4) - {lx -5) = (4x -1) -(4x -2) 

그리고 주어진 방정식의 왼쪽, 오른쪽 두변은 모두 0이 아니다. 
우의 등식과 주어진 방정식의 두 변을 나누면 
(小 lx -4 니 lx -5] (小 lx -4 니 lx -5] 
y /7 x -4- yl 7 x -5 

_ (-y/4x-l + V4 jc -2)“/4 jc -1 - V4 x -2) 

V4x-l-V4x-2 

이로부터 、卜 x -4+、 llx -5 =、 l 4 x - U 시 4 x -2 를 엄는다. 이것을 다 
시 주어 진 방정 식 과 더하면 々 x -4 니 4 x-l 을 얻 을수 있다. 따라서 
풀이는 x=l 이다. 검산하면: t=l 은주어진 방정식의 풀이이다. 

2. a + ^ =7, aj8 = 8, 그러면 a 2 + 分 2 =(a + 分) 2 -2a)0 = 33， 

(a -分) 2 =(a + /?) 2 - 4 a)0 = 17, 그리고 a〉 多이면 이다. 

A =- + 3 p 2 , S = ^ + 3a 2 이 라고 하자. 

« P 

A + B = 2^ + jy 3( a 2 + p 2 )= 2( a a + p P ) +3( a 2 + p 2 ) 

속 +3 _ 33=l 4 a _ s 생-*)-知 2 -斗복戶 

+ 3( P + a )( P - a )= ~ 2 ^+3-7-(-Vl7)=-—Vl7 
8 v 7 4 

••• A=^ j^lOo| - y j = ^(403 - 85Vl7) 


161 






즉 - + 3 P 2 =|(403-85 VT 子) 

3. 义5의 가운데점을 C , A ， B ， 는 점 C 를 제외 
한 의 기타 모든 점을 통과한다고 하자. 

그림 에서 원 0를 중심으로 하여 OC 의 반경 
으로 작은 원 O 를 그린다. 

임의로 활줄 우에서 C 점이 아닌 다른 한 
점 P 를 취하면 규는 작은 원 O 밖에 있고 P 에서 
그은 작은 원 0의 두개 접 선은 원 0안에서 하나는 활줄 다른 
하나는 활줄 义 ’ S ’ 이 다. 그것 들의 활줄중심 거 리 OC = OC ’ 이 고 
丄 8=， S ’ 이 다. 느 OAB 를 0주위 로 만큼 회 전시켜 

스 OA ' B ' 를 엄는다. 그러면 A ， B ， 는 바로 우의 C 아닌 점 戶를 
지날수 있다. 

그리고 C 점에 대하여 작은 원 O 우에서 C 점을 지나는 접선은 
하나 있다. 만일 소 S ’ 가 C 점을 통과할수 있다면 义 ’ S ’ 와 AB 는 겹 
치 지 않는다는데 로부터 义 ’ S ’ 는 작은 원 O 의 가름선 이 고 활줄 
WS ’ 의 중심거리 OC ’< OC , 따라서 A ， B ，> AB , 그러나 이것은 불 
가능한것 이 다. 


시 험 58 


I . 선택문제 

1 . (ᄂ) 만일 녀학생 10명이 있다면 이 10명중에는 남학생 
이 없다. 이것은 문제설정과정에 임의의 10명중 적어도 남학생이 1 
명 있 다는것 과 모순된 다. 그러 므로 녀학생 은 많아서 9 명 있 다. 

또한 문제설정으로부터 녀학생 이 적 어도 9명 있으므로 녀학생 
은 반드시 9 명 있다. 따라서 남학생 은 100_9 = 91명 이 다. 따라서 
(ᄂ)를 선택한다. 

2 . ( 니 두번째 방정식이 ( JC + y)z = 23 이고 jc + j >23,23 은 씨 
수이 므로 z = l , 기 = 23 — 义 를 첫 번째 방정 식 에 대 입 하여 X 2 — 
22义 + 40 = 0을 얻는다. 이것은 두 풀이 사 = 2，시=20을 가진다. 따 
라서 주어진 방정식의 플이는 2조 있다. 
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3. (기 그림에서 셨를 지나 요신에 수 
직 선을 긋고 그 사귐점 을 D 라고 하자. 이 미 
알고있는것 으로부터 FEIIAD 를 엄 을수 있다. 

. BE _BM _ \ CD 
' - ~ ED ~ — 一 ' 


AD 3 H 

H ， 이로부버 


MA 2 CE 

CD 국%. CE = 부, AD 니7 2 -2 2 =3 yf 5 , 따라서 표，= 5 、/J 이 다. 

4. ( c ) a , (3 를 방정식 jc 2 -2 x + w = 0 의 두 풀이라고 하면 
♦ 0, m 이을 엄는다. < x + 선 = 2 >1，그리고 3 각형의 두 변의 

차가 세번째 변보다 작다는데로부터 | a - j 3|< l , 즉 («-산) 2 <1을 얻 

는다. 베타정리로부터 m >| 을 구할수 있다. 따라서 i 〈 m < l 이다. 

4 4 

5. (5) 이런 네자리수를 100 a + *(10 <fl <99, 1 《스 《99) 라 

고 하면 이미 알고있는것으로부터 (100 a + 6)+ Z ) = 0+1) 2 이다. 그 
푠! 1 ^ 100 a + b = (a + l) 2 b = a 2 b + 2 ab + b , 100= b(a + 2) # ^ 
따라서 b = 5, 4, 2, 1, 이런 4 자리수는 4 개 있다. 즉 1805, 2304, 
4802,9801 

6 . (ᄅ) x>0 일 때 y - x <0, 즉 ^( x 2 -llx + 18)<0, 이로부 

터 풀이 는 2< jc <9 이 다. 

jc <0 일 때 y + x <0, 즉 ^( x 2 +9 x + 18)<0, 이로부터 풀이는 
-6< x <-3 이 다. 따라서 2 <x <9 또는 一6< jc <-3 

II. 재우기문제 

1.5 이미 알고있는것으로부터 ᅩ a 뉴1이다. 


a 3 -l 
a 3 - a 


(a-l)(a 2 +a + \) _ 4 
(公 - 1)( 公 2 + a) 


丄 

4 


= 5 


2. 15° 또는 75° 그림에서 C 를 지나 
에 수직 선을 긋고 그 사귐점 을 D 라고 하자. 

IACB = 90°, 그리고 S aabc =^AB . CD = 송 • 
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20C - CD=OC - CD,Sj^ jAC-BC= jOC, CD= 뉴 OC, / CO 公 = 30。=2 
ZC 4 S 이므로 ZC 45=15°, 公가 어우에 있을 때에는 Z 公 ( S =75° 이다. 

주] 이 문제의 답 하나는 쉽게 잃어 버릴수 있다. 

3.10,9,1 또는 10,2,1 또는 11,3,2 a-b,b -c,a-c 는 
모두 정의옹근수이고 a-c = ( a - Z >) + ( i - c ) 이므로 72를 인수분해 
하여 3개 인수를 엄을 때 우의 조건을 만족시키는것은 1,8,9 또는 
8, 1,9뿐이다. 따라서 

a —b = \ {a — b = S 

b-c = 公 (1) \b-c = l (2) 

a-c = 9 [a-c = 9 

(1) 과 a 뇨〈100으로부터 이 6， c 가 10,9, 1 이 라는것을 얻을수 
있 다. 

(2) 와 aZ>c < 100으로부터 c = 1 또는 2를 얻는다. 따라서 a,b , 
c 는 10,2,1 또는 11,3,2이다. 



주어진 식은 


f \)4n + n、Jn +1 yfn yfn + l 


로부터 


、女-숯)믓) 一•+ bkib ) 



m . 풀이문제 

1. 이미 알고있는것으로부터 A 소 DE 여 aabc 를 얻을수 있다. 
. DE _ AE 乂 d h x -d ^ n ^ 

•- 石”？ 작 ‘ = ]厂，써쎄네이-로 

h i + ^ 2 = . ① 이 값을 m(m >0) 이 라고 하자. 

a 


久 i + 쇼 2 =m ， 시 A 2 =c/m 이므로 h', h 2 은 방정식 x 2 -mx + dm = 0 
의 두 풀이 이 다 . 이 로부터 x = 승 :(、m ±、/ m 2 -4 dm :). ② 

식 ①을 두제곱하고 정리하면 hl+h 2 2 =[^-2h x h 2 , 즉 
m 2 —2dm 을 얻는다. /. m 2 —2dm — / 2 =0, 이로부터 
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、2 d 니 4 d 2 +4 l 2] j=d +、 ld 2 +1 2 (부수값은 버 린다), 이것을 


©에 대입하고 간단히 하면 



즉 이것은 h ', h 2 의 값이다. 

2. 그림에서 /가 ᅀ의 내심이라고 
하고 를 맺으면 

11 = 12 =- 스4公(그이고 Z3 = /4= - L 
2 2 

ACB , 

15 =- Z 公이므로 L 1% 2 3+ L 5 
2 

= |( ZABC + 스 4C 公+ Z 公^ C) = 90。 이 다. 



AAi 丄 EF, 같은 원리로부터 SSi 丄公，, (기기 丄公표 
IF A J+ 스厂公'=180。이므로 시,，,키,/ 네점은 한 원에 
놓인다. . •. Z 6: 玄“7, 같은 원리로부터 Z 8= 19 

그리고 Z 7= 신이므로 Z 6= Z 8, 즉 시/는 스8녀 의 2등 

분선 이 다. 

같은 원리로부터 B'I,C'I 는 각각 LA X B X C X , LA x C,B,5\ 2 
등분선이다. 

I 는 A 시히이의 내심이다. 

3. (1): 녀자아이속도를 : t 계단/ min, 승강기속도를 y 계단/ min, 
계 단수를 츠라고 하면 남자아이속도는 2x 계 단/ min 이 다. 

21 _S-21 

Y ^~ 두 식을 나누면 i = 

18 "一18 4 5-18 

x y 


풀면 "=54계단，즉 로출된 승강기계단은 54계단이다. 

(2): 남자아이 가 녀 자아이 를 첫번째 로 따라잡을 때 승강기 를 


165 



m 번 검 고 계 단을 «번 검 는다고 하면 녀 자아이 가 검 는 승강기 는 
( m -1) 번, 검는 계단은 (« -1)번이 다. 

(1) 로부터 련립방정식의 풀이는 :); = 2 x 이다. 그러면 남자아이는 
승강기 4;c 계단/ min, 녀자아이는 3 义 계단/ min 걷는다. 

54m 54« 54(m - 1) 54(« -1) m n m-l n -\ 

- 1 - = -1-,-1-=-1-, 

4 x 2 x 3 x x 4 2 3 1 

즉 + m = 1 6이다. 

그리고 m , n 중 반드시 하나는 정의옹근수이고 0< m_«<l 이다. 
m _1 2_3 4 5 

21 2 1 2 1 2 

6 2 3 6 6 


n 1 

2 

m = 16 —6 n 10 

4 


m = 3, « = 2 丄 뿐이 다. 

6 

따라서 남자아이가 검는 계단수는 3 X 27+2 丄 X 54=198 계단 

6 

시 험 59 

I . 선택문제 __ 

1. ( H ) 3 -a >0으로부터 ( fl -3), P — =(«-3) 이다. 

\3 -a 

= — 一- • 나3 - a = 一나3 — a . 

3 -a 

2. ( 니 一2 오^1 로부터 ;；= \- x -2\ x \ + x + 2 = 3-2| x | 

jc = 0 일 때 최 대값 3을 가진다. x =_2 일 때 최 소값 _1 을 가진다. 
이것들의 합은 2이다. 

3. (ᄀ) 방정식은 명백히 하나는 정수풀이，다른 하나는 부 

수풀이 를 가진다. 义〉0 일 때 x = - 인一 y 0( m 〉0 이고 m 뉴1) 이 므로 
m-l 

m 〉1 이 다. 
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x < 0 일 때 x— —— < 0 이 므로 m > — 1 이 다. 따라서 w > 1 이 다. 
m + \ 

4. ( 노) 丄 S 와 / 2 은 고 에 서 사귄 다고 하면 丄표=표 S 이 다. 
^4/) = 2 ᄌ , DE= VJx, 5 시 0 '安 ^ ■ᄌ .2 ᄌ = | • VJx •/? 라고 하면 2x= 4^h, 
•*• S ABCD ~5 h 2 

5. ( n) x 는 무리수이고 ( x +1)( jc +3)= jc 2 +4 jc + 3 은 유리수 
이다. 

(1) 戶이 유리수이면 x 2 +4 x + 3 ^r 무리수이다. 이것은 모순된다. 

(2) ( x -1)( jc -3) = ( jc 2 +4 x + 3)-8 jc 이고 유리수에서 무리수를 
덜면 역 시 무리 수이다. ( 2 ) 는 정 확하다. 

(3) (x+l) 2 =(x 2 +4x + 3) -2x -2 는 무리수이다. 

(4) ( x -1) 2 =( jc 2 +4 jc +3)-6 jc -2 는 무리수이다. 

따라서 (4) 는 정 확하다. 

6 . (c) 그림에서 CG 를 DE=GD 되게 
표까지 연장하면 乂요 와 끄에서 사귄다. 이 미 알 
고있는것 으로부터 소 D = S 公 이다. BE = AG 士公， 

GD = DE = -CG = 5, 즉 GE=10 이다. SG=8 로 
2 

부터 BG 2 + BE 2 =G 표 2 을 엄을수 있다. AEBG = 9 Q °, BE IIAG 。' 뜨 
로 IAGB = 90°. S aagb =24, S aabc =3 S aagb =72 


A 



C 公 


II . 재 우기문제 

1. 90 전번주의 문제수를 JC 라고 하자. 그러면 120 X90%- 
x = 20%jc 이 다. 풀면 jc = 90 문제 이 다. 


2. |V3 DEF 는 AJSC 의 메이지선이다. 
메네 라우스정 리 로부터 엄 을수 있 다. 


AF BD CE 


1 4 CE 
~\2'~EA 


이므로 



— = 를맺 는다.*야= 응《ᅀ사 c , 《 ac 태 = 이므로 
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세각 

3 2 3 

3. 101 j )；= jc 2 +(2 m - l)jc + ( m -6) 의 그라프가 그림과 같다 

고 하자. A =(2 m - l ) 2 -4 (m -6) = 4 (m -1) 2 +21 >0, 련립부등식 

| U ): 0 로부터 一4< wS 2 를 얻을수 있다. 

1 /( 1 ) < 0 


두 풀이 의 두제 곱의 합은 xf +xl = 4 m 2 - 6 m +13 = 4 ^m - +10-^ 
이 다. w =-4 일 때 최 대 값은 1()1 이 다. 


4. 9 그림에서 ᅀ의 외접원을 그리고 
원 O 의 직경을 라고 하자. BF 를 맺으면 문제 
설정으로부터 公 DEO 느 ABC % 엄을수 있다. 

그러면 즉 , ab =6 石 

S^BC VAb ) 18 \ ab \ ， 


이므로 cosC = 


sinC = Vl-cos 2 C = 


2V2 


이다 • ᅪ라서 #:운문서다， 



in . 풀이문제 

1. 2 차함수 y = ax 2 +(b - c)x + (a + b + c ) 보조적으로 취하면 

일 때 + 公 + c 이 고 公句 ， — 1 일 때 y 2 =a — (公 一 c ) + 

(a + 公 + c )=2 (a + c ) 이 다. ... y l y i ^2 {a + c){a + b + c ) <0 

이것은 2 차함수의 그라프우의 두 ^( x l , y l ),( x 2 , y 2 ) o ] 义축 량 
쪽에 있다는것 을 말해 준다. 즉 이 함수의 그라프와 x 축은 사귄다. 

이 2 차함수의 판별식은 0 보다 크다. 

즉 (b - c ) 2 -4 a(a + b + c ) >0 

2. 그림에서 이므로 IABC=IC 

이다. 점 이와 점 C 는 ^ (D 에 관해 대칭이 
므로 LC X = IC = ZABC , IC , AP ^ ^ 

네점 山^,5,0는 한 원안에 놓인다. 

LPBC 숙놓 C X AP = L 1， 
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C , A , B,P 네점은 한 원안에 놓인다. 

... LP = LC = IABD , 그리고 IBAP = IDAB 

... A 고 BDc 시 AAPB 이 므로 두 은 , 

AB AP 

즉 AD • AP = AB 2 온 일정 한 값이 다. 

3. a , b , c,d 는 모두 정수이므로 

ᄋ a b c d a 

S — - 1 - 1 - 1 -〉- 

a + b+d a + b+c b + c+d a + c+d a + b + c+d 

公 c d , 

- 1 - 1 - = lj 

a + b + c+d a + b + c+d a + b + c+d 


그리고 S = 


a + b+d a + b+c b + c+d a + c+d a + b + c+d 


b + d + c + a + d + b _ 2(a + b + c + d) _ ^ 
a+b+c+d a+b+c+d a+b+c+d a+b+c+d 


... 1 <5<2 


시 험 60 


I . 선택문제 


1- (-1) 이미 알고있는것 么<0으로부터 풀이는 2〈 fl 〈4 로 
얻을수 있다. 따라서 주어진 식은 나 ( a -4) 2 +|2-a| = 4 -a + a -2=2 


2.( H ) 이미 알고있는것으로부터 a 

러면 주어진 ^ = (- iX ^ i)_S = fl 
a + \ a(a - 1 ) 


= 2-S <1 을 얻는다. 그 
-l-i ——-— = a-l + 丄 = 2 — 

a(a - 1 ) a 


V 궁一1 + 2+ ^3=3 


3. (니) 그림에서 4개변우에 있는 작은 3 
각형 들은 각각 합동인 직 3각형 들이고 AAFEc ^ 
Ad SG 라는것을 알수 있다. 


•' = 圈 2 , 즉 




S 


/safe 1 


135 

" 68 " 


S 사선 = 5 2 -4x 


290 

TT 
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4. ( C ) 이미 알고있는 방정식을 간단히 하면 y = - l X - y , 

公 公 

3； = 으 JC + 6 이다. 만일 두 도형이 겹친다면 -1 = 드이고 -으 = 6이여 
2 b 2 6 

야 한다. 이로부터 (b,c) 는: (-1,6),(1, -6) 이다. 

5. (^) SC 우에서 BF 병 SB 는 점을，라고 하고 DF 를 맺으 

면 :三、 八 凡8£> 이 다. DF = DA = DE . 조건으로부터 

LA CB = 40°, IDFC =180°- Z 公，公 =180°- lA = S 0° 

... AFDC =60。, 그리 고 /_EDC 표/ ADR 농% 80 o — /_ABD _ 

스4 = 180-20°-100°=60°， 이로부터 A 公 CEeA 公이다. 
IECA = 스 DC 公 = 40ᄋ 

6. (^-) 그림에서 SC 를 맺으면 조건으 

로 부 터 l^PAC 예 PCB 이 다 . 그 러 면 

H = ^ = | 이 다. 乂 讀今 2 k , B 沒도3 k 라고 하면 
A 4 C 公 = 90。이므로 AB 나石 k 를 엄는다. 따라서 sin IACP = sin 



MBC= 


AC 

~AB 



2-Jl3 

13 


II . 재우기문제 

1.10 이미 알고있는것으로부터 기타 «_3개의 내각의 합은 
(« -2) - 180" -285 • 이다. 이것은 « -3 으로 완제된다. 그리고 그 

상 역시 15•의 옹근수배인데 그 상은 180"-1 이다. 따라서 조 

w -3 

건을 만족시키는 «=10이다. 



만일 직선 j = m ; c -3 이 C ’ ZV 라면 
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• 4_寒 이 



다. 풀면 m= _2 이 다. 

3. 3( 厂 그림 에서 를 연장하여 OM 과의 
사귐점 을 C’ 라고 하고 MB 를 맺는다. J 가 MN2] 
가운데점이고 35/八9八^이라는데로부터 를 

엄 을수 있 다. SC 丄 OM 이 면 OS = MS 이 다. 그리 고 
OS = OM 이 므로 AOMS 는 등변3각형 이 다. 따라서 
ZMOS = 60。 이고 ZSCW=30。 이다. 



4.0 < -2 또는 a >2 

, . ,|§ 세 < 2 -[*| ， 여 기 서 y t = ^^ ： ,J 2 =2 - 
■타고 하면 

x - a{x > 0) [2- x { x > G ) . 1 

, Vo =i 이 다. 

-x + a{x < 0) [2 + x(x < 0) 

이미 알고있는것으로부터 이므로 실수풀이가 없다. 그림에서 

두 함수의 그라프를 찾을수 있다. a <-2 또는 fl >2 일 때 기의 그 
라프는;; 2 의 그라프아래에 놓이지 않는다. 




m . 풀이문제 

1. 주어진 방정식을 간단히 하면 



... x+-, y + -^ 방정식 가 2 -10호 + 24=0의 두 풀이이다. 풀면 
x y 

t % -4,t 2 =6, 즉 

이것은 실수풀이가 없다. 


나 = 2 



검 산하면 이 풀이쌍은 주어 진 련 립방정 식 의 풀이 이다. 
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m 


2. 그림에서 직 4 각형, 등변4각형은 모두 대 
칭중심 이 O 인 중심대 칭 도형이 라는데 로부터 
DS=BQ = 20 ,DR = PB =15 를 얻을수 있다. 

A PBQ , A POQ , ^ POS , t ^ ROQ , ^ 

公 RO 、 公 RDS 는 모두 합동이고 그면적은 ' 

150 이다. 

그리고 할수 있고 등변4각형의 변 

의 길이는 25이다. 련립방정식으로 만들면 


[6.150 + 2 •士지， = (」c + 20)() 나 15) 
|/+/=25 2 


이것을 풀면 



(x = 20 

b = i5 


jc = 20 일 때 SC=40 파 PR = 30 은 모순된다. 그러므로 두번째 풀 
이 는 버린다. 

직4각형 요 SC 幻의 변의 길이는 <15 + ^사20 + _ᅲ = 으¥이다. 

3. 그림에서 3에서 SC 에 평행인 선을 긋 
고 SP 의 연 장선 과의 사귐점 을 으라고 한다. 
eg 를 맺고 d 에서 요신 에 수직선을 긋고 BC 
와의 사귐점을 公에서 5C 에 수직선을 긋고 
그 사귐점을 표라고 한다. 

그러면 스 AQP = ZQBC = ZPCA = a , J, P, C, g 네점은 
한 원안에 놓인다. IPAC = IPQC , IAQP = IPAB , IBAC = 
L A QC 寒:' L QCE , cot4 = cot L BA C=cot L QCE = 드프 

Q E 

cotS = cot 스 4 公公 = 프으, cotC=cot IACD =—, = g 표이므로 
AD AD ᅭ 
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이 책은 중문 c / u-uJ W u 2 C 저 0 i : k mJ Qb ^' HS ： mu ( c /u 
■ujr ^ t ) (2001 년판)을 번역한것이다. 


이 책에는 1중학교입학준비를 하는 학생들에게 도움이 되는 문제들과 
풀이 방법 들이 서 술되 여 있다. 

이 책은 보통교육부문 교원，학생들을 위한 참고서로 번역출판한다. 
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